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Role du CCTP
. Décrire I'ouvrage dans son environnement

. Preciser les choix qui relevent de la
responsabilité du maitre d’ouvrage

(NF EN 206/CN , NF EN 13670/CN, Fasc 65, ...)

Concevoir, construire et gerer des structures durables en béton
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Recommandations pour la rédaction

PEIRA

du CCTP Béton

pn;i PETRA (Pieces Ecrites Techniques

Haboration des piéces éaites techniques des DCE

LT Rédigées avec Assistance)

Permet de rédiger les pieces
techniques des DCE travaux d’ouvrages
d’art (neuf ou réparation) de facon
cohérente et a jour des évolutions
normatives.

Version 2016 integre le futur Fasc 65

Concevoir, construire et gérer des structures durables en béton

: COTITA
Saint-Brieuc, le 9 novembre 2016 <.> Cerema




Recommandations pour la rédaction
du CCTP Beton

Sommaire habituel :

Chapitre 1- Dispositions générales - Description de I'ouvrage
Chapitre 2 - Préparation et organisation du chantier

Chapitre 3 - Provenance, qualitée et préparation des matériaux

Chapitre 4 — Exécution des travaux
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Recommandations pour la rédaction
du CCTP Beton

CHAPITRE 1. DISPOSITIONS
GENERALES - DESCRIPTION
DE L'OUVRAGE

1.3.5. Contexte Climatique Et Environnemental

1.3.5.1. Classes D'exposition A L'environnement Climatique
(normes NF EN 206/CN, NF EN 1992-1-1 et NF EN 1992-1-1/NA)

Pour la prescription des bétons, les classes d'exposition definies a l'article 4.1 de la norme NF
EN 206/CN et auxquelles sont soumises les differentes parties de l'ouvrage, sont précisees a
I'article intitulé "Bétons et mortiers hydrauliques" du chapitre 3 du présent CCTP.

Pour la determination des enrobages des armatures, les classes d'exposition associees aux
difféerents parements, parois et surfaces non coffrées, sont précisées dans les articles "Justification
du tablier” et "Justification des appuis et fondations" du chapitre 2 du présent CCTP.
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Recommandations pour la rédaction
du CCTP Beton

1.3.5.2. Niveau De Prévention Des Risques Liés A L'alcali-réaction

Le titulaire doit mettre en ceuvre les recommandations destinées a prevenir I'alcali-réaction des
bétons données dans l'article 5.2.3.5 et NA 5.2.3.5 de la norme NF EN 206/CN et dans le fascicule
de documentation FD P 18-464.

Pour l'application de ces documents, le niveau de prevention des risques liés a l'alcali-réaction
est le niveau de précautions particulieres (niveau B du fascicule de documentation FD P 18-464).

Ce niveau de prevention s'appligue a toutes les parties principales de l'ouvrage a l'exception

des pieces secondaires facilement remplacables suivantes, qui ne requierent pas de precautions
particulieres (niveau A du fascicule de documentation FD P 18-464) :

Concevoir, construire et gérer des structures durables en béton
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Recommandations pour la rédaction
du CCTP Beton

1.3.5.3. Niveau De Prévention Des Risques Liés A La Réaction Sulfatique Interne

Le titulaire doit mettre en ceuvre les recommandations destinées a prévenir la reaction
sulfatique interne des bétons données dans le document intitulée "Recommandations pour la
prevention des désordres dus a la réaction sulfatique interne” edite par le LCPC en aott 2007.

Catégorie d'ouvrage

L'ouvrage est de categorie |l au sens du tableau | du document intitulé "Recommandations

pour la prévention des désordres dus a la réaction sulfatique interne" édité par le LCPC en aout
2007.

Classes d'exposition XH

Toutes les parties de 'ouvrage relévent de la classe d’exposition XH2 au sens du tableau Il du
document intitulé "Recommandations pour la prevention des desordres dus a la reaction sulfatique
interne"” édité par le LCPC en aout 2007 sauf

Exemple : les fondations, corniches caniveauy, ...(Aide au choix des classes d’exposition EFB Tableaux 5)

en contact durable avec I'eau, qui relevent de la classe d’exposition XH3.

Concevoir, construire et gérer des structures durables en béton
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Recommandations pour la rédaction
du CCTP Beton

1.3.5.4. Dispositions Particuliéres Relatives A La Durabilité Vis-a-vis Du Gel Et Des
Fondants

Les parties de I'ouvrage soumises a l'action du gel et des sels de deverglagage sont precisées
dans l'article intitulé "Bétons et mortiers hydrauliques” du chapitre 3 du présent CCTP. Le gel étant
faible ou modéré et le salage peu fréquent, il n'est prévu aucun béton du type "G" ou "G+S".

Concevoir, construire et gérer des structures durables en béton
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Recommandations pour la rédaction
du CCTP Beton

1.3.6. Classes D'exécution Et De Tolérance Au Sens De La Norme NF EN
13670/CN

(norme NF EN 13670/CN)

L’organisation de la qualité, la mise en ceuvre des betons, la fourniture et la mise en ceuvre
des aciers (passifs et actifs) et I'exécution des étaiements et des parements de I'ouvrage doivent
respecter les exigences définies par la norme NF EN 13670/CN. Pour l'application de ces normes,

pour toutes les parties constitutives de 'ouvrage :

— la classe d'exécution a retenir est la classe 3, conformément au 4.3.1 du fascicule 65
— la classe de tolérance a retenir au sens du 10.1 est la classe 1.

1.3.7. Durées De Vie, De Service Et D'utilisation De Projet

Les durees de vie, de service et d'utilisation de projet de I'ouvrage sont fixees a cent ans.
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Recommandations pour la rédaction
du CCTP Beton

1.6.19. Traitement Des Parties Vues
(norme NF EN 13670/CN, art. 8.8 du fasc. 65 du CCTG)

Les parties vues doivent respecter les exigences issues de la norme NF EN 13670/CN et les
exigences complémentaires définies au chapitre 4 du présent CCTP, en partie issues du chapitre 8

du fascicule 65 du CCTG. Pour ce faire, les difféerents parements (surfaces de béton visibles) de
I'ouvrage sont classés comme suit :

Partie d'ouvrage Classe de parement au sens de l'article
8.8.2.1.1 du fascicule 65 du CCTG

Parements ouvrages coulés en place

Parements ouvrages préefabriques

Parements fins

Parements simples

Concevoir, construire et gérer des structures durables en béton
Saint-Brieuc, le 9 novembre 2016




Recommandations pour la rédaction
du CCTP Beton

ARTICLE 2.16. JUSTIFICATION DU TABLIER

2.16.1. Généralités

2.16.1.1. Classes D'exposition Et Enrobages Minimal Vis-a-vis De La Durabilité Des Aciers
Passifs Du Tablier

(normes NF EN 206/CN, NF EN 1992-1-1, NF EN 1992-1-1/NA, NF EN 1992-2 et NF EN
1992-2/NA)

Le tableau ci-dessous precise les classes d'exposition des difféerents parements du tablier au
sens des normes NF EN 206/CN, NF EN 1992-1-1, NF EN 1992-1-1/NA, NF EN 1992-2 et NF EN

1992-2/NA ainsi que I'enrobage vis-a-vis de la durabilité, Cmindur, des aciers passifs associées a
ces parements.

Parement Classe d’exposition Cmindur

Longrines d'ancrage des

dispositifs de retenue XC4 XF1 40 mm
Extrados du tablier XC3 XF1 30 mm
Sous-face du tablier XC4 XF1 35 mm

Concevoir, construire et gérer des structures durables en béton
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Recommandations pour la rédaction
du CCTP Béton CHAPITRE 3. PROVENANCE, QUALITE

ET PREPARATION DES MATERIAUX

Le tableau des bétons Parties Classes | Classede| Teneur |Naturedu| Caractéristiques | EeffLeq | Caractéristiques
d'ouvrage | dexposition | résistance Tiu]_?;lle “Gs__n:;::s :;ojmplemmv;ta;.r_;s ws;l:rls complémentaires
. équivalent| dela |vis de la durabilité|durabilité
« Grande vigilance sur les classes visivis | dasabilté
d’exposition (Pas de XF4 en BZH) durabilité
 Verifier que les spécifications Bon gz 250 kgim3
demandées soient au minimum celle R
me e XC2XF1 C30¢37 330kg/m3 0,50 RAG
du tableau 8.B du Fasc 65 fondation, | ARz Xi3 - .
« Ne pas limiter la nature du ciment blocage
Pas CEM | ou CEMII/A(S ou D) e
» Caractéristiques complémentaires du Dalede | S | G0 [wowes 55 T
Ci ment sition | ARz X2 RSI(Bs)
CP Si précontraint Piles et XC4 XF1 C30¢37 | 330kg/m3 0,50 RAG (B)
PM ou ES si Chlorures ou XA e .
« Caractéristiques complémentaires £qp
PaS de G Ou G+S Tablier XC4 XF1 C30r37 | 330kg/m3 0,50 RAG (B)
coulé en KAR? XH?
RSI(Bs)
Oher_ence / re§te dU CCTP Béwon coulé| XC4XFL | C30/37 | 330kg/m3 0,50 RAG (B)
constituants, épreuves, mise en enplace | XAR2xH3 et o
) Equipements
ceuvre,...
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Recommandations pour la rédaction
du CCTP Beton

3.12.8. Etude Des Bétons
(norme NF EN 13670/CN, art. 8.2.1 du fasc. 65 du CCTG)

Les dispositions de l'article 8.2.1 du fascicule 65 du CCTG s'appliquent en considerant qu'un
preléevement comporte trois éprouvettes.

Pour l'application du 8.1 (4) de la norme NF EN 13670/CN, les resultats de resistance au
jeune age du béton sont exiges pour determiner la durée d’application de la cure pour les parties
d’ouvrage concernees.

Pour l'application du 8.2 (1) de la norme NF EN 13670/CN, la fourniture d’'un_programme de
bétonnage par partie d’'ouvrage est exigée. Ce dernier doit étre établi conformément a l'article

8.2.2 du fascicule 65 du CCTG.
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Recommandations pour la rédaction
du CCTP Beton

3.12.9. Epreuves De Convenance
(norme NF EN 13670/CN, art. 8.2.3 du fasc. 65 du CCTG)

3.12.9.1. Dispositions Générales

Les épreuves de convenance sont réalisées dans le cadre du contréle intérieur et sont a la
charge du titulaire.

Un essai de rendement doit &tre effectué. Il doit permettre de vérifier 'inégalité suivante :

0.975 < masse volumique théorique / masse volumique réelle < 1.025

Le titulaire doit realiser un element de béton témoin relatif a afin d'apprécier les difficultés de
mise en place du béton.

Les dimensions de cet élément sont les suivantes : .

L’élément témoin est accepté si .

Si I'élement temoin est accepté par le mafltre d'ceuvre, le point d'arrét est leve ; I'élement
témoin est alors déemoli et évacué, conformément aux prescriptions du PRE, dans un lieu de
stockage ou de regroupement, ou dans une unité de recyclage aux frais du titulaire.

Si cet élement témoin est refusé par le maitre d'oeuvre, le titulaire I'evacue, conforméement aux
prescriptions du PRE, dans un lieu de stockage ou de regroupement, ou dans une unité de
recyclage et le recommence a ses frais, autant de fois que nécessaire.

En complément des exigences du fascicule 65 et en référence a l'article 7.2 de la norme NF
EN 206/CN, l'épreuve de convenance doit comporter des mesures de la résistances en
compression a2 jours Ceci permet d'anticiper I'évolution de la montée en résistance du béton
pour déterminer la durée de cure.
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Recommandations pour la rédaction
du CCTP Beton

3.12.10. Fabrication, Transport Et Manutention Des Bétons
(norme NF EN 13670/CN, chap. 8 et annexe B du fasc. 65 du CCTG, norme NF EN 206/CN)

3.12.10.1. Généralités

Si le béton provient d'une centrale de BPE, il doit étre titulaire de la marque NF-BPE. Ainsi,
soit la centrale est titulaire de la marque NF-BPE (procédure conventionnelle), soit le béton est

certifié pour le chantier (procédure particuliere).

En complément du 8.3 (1) de la norme NF EN 13670/CN, chaque livraison de béton de
structure est accompagneée du bordereau d'impression des pesées qui est visé par le titulaire dans
le cadre du contrdle interne. Ce document est également tenu a la disposition du maitre d'ceuvre.

Il est également demandé que ['évolution de la résistance du béton soit indiquée sur le bon de

livraison ou le bordereau d'impression des pesées, afin qu'il n'y ait aucun doute sur la durée de
cure nécessaire.

Concevoir, construire et gérer des structures durables en béton
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Recommandations pour la rédaction
du CCTP Beton

3.12.10.3. Epreuve De Contrdle
(norme NF EN 13670/CN, art. 8.3.2 et annexe B du fasc. 65 du CCTG)

Les essais réalisés dans le cadre de celle-ci ne relévent pas des spécifications de la norme NF
EN 206/CN qui s'appliquent aux contréles de production et de conformité de linstallation de

fabrication. lls sont effectués par un_laboratoire de contréle qui doit, soit étre accredité COFRAC,

soit avoir subi, avec succés et moins d'un an avant le premier essai, un audit basé sur un
referentiel d'accréditation équivalent. lls font I'objet de rapports qui doivent étre transmis au maitre
d'ceuvre au fur et @ mesure de 'obtention des résultats.

Le laboratoire de contrdle est soumis a I'agrément du maitre d'ceuvre.

Le lotissement et le nombre de prélévements sont indiqués dans le tableau ci-dessous :

Lot Nombre de prélévements
Fondations profondes 3 par groupe de pieux fabriqués dans la
journée
Appuis 3 par appuis et au moins un prélévement

par phase de betonnage

Murs de souténement 3 pour I'ensemble et au moins un
prélévement par phase de bétonnage

Structures en cadres ou portiques 3 (+1 par 100 m3 supplémentaires au-dela
de 300 m3 ou par phase de bétonnage)

Tablier 3 (+1 par 100 m3 supplémentaires au-dela
de 300 m3 ou par phase de bétonnage) et 1 au
niveau du beton de reprise du joint de chaussee
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Recommandations pour la rédaction
du CCTP Beton

CHAPITRE 4. EXECUTION DES
TRAVAUX

4.11.2. Coffrages Pour Parements Fins
(art. 5.4 5 et 8.8.2.1.4 du fasc. 65 du CCTG)

Les parois de coffrage imposées sont : .
La teinte a obtenir est : .

Les arétes de bétonnage sont traitées de la fagon suivante : .

4.11.3. Coffrages Pour Parements Ouvragés
(art. 5.4.6 et 8.8.2.1 du fasc. 65 du CCTG) 1

Les parois de coffrage imposées sont : .

La teinte a obtenir est : .

Les arétes de bétonnage sont traitées de la fagon suivante : .

Concevoir, construire et gérer des structures durables en béton

: COTITA
Saint-Brieuc, le 9 novembre 2016 <‘> Cerema



Recommandations pour la rédaction
du CCTP Beton

4.13.4. Enrobage Des Armatures
(NF EN 13670/CN, chapitre 6.5.4 du fasc. 65 du CCTG)

Les enrobages des aciers passifs de I'ouvrage sont définis dans les articles du chapitre 2 du
présent CCTP précisant les justifications par le calcul de chaque partie d'ouvrage.

Le respect des exigences du chapitre 4.13.3 du présent CCTP autorise I'adoption d'une
tolerance d’exécution Cdev de 5 mm.

—  Cmin st I'enrobage minimal ;

—  Acye, est la marge de calcul pour tolérances d'exécution ; elle est en général fixée & 10 mm. Si une valeur plus
faible est retenue (par exemple dans le cas oU les opérations de pose sont couvertes par une certification émanant
d'un organisme officiel), elle est portée sur les dessins d'exécution ;

—  Coom = Cmin + ACys, est I'enrobage nominal.

position déduite des cotes du dessin

T C..m = Taille des cales

n

position constatée

/

T
CI'IIZII'I'I

i Cin
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DUREE D’UTILISATION

DE 'OUVRAGE : OUVRAGE
100 ANS
A 4
PRISE EN COMPTE DE CHOIX DU TYPE D’OUVRAGE

\ 4

LA CATEGORIE D’OUVRAGE I=1-=1l

\ 4

DECOMPOSITION DE 'OUVRAGE > PARTIE 1 PARTIE 2 PARTIE N
EN PARTIES D'OUVRAGE
- A
| X0
XC
PRISE EN COMPTE DES ACTIONS XD R COMBINAISON DES
DUES A 'ENVIRONNEMENT y ys CLASSES D’EXPOSITION
PAR PARTIE D’'OUVRAGE
XF
XA

PRESCRIPTION DU CIMENT ET DU BETON
selon la norme NF EN 206/CN
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PRISE EN COMPTE
DES PRINCIPES DE PREVENTION

ALCALI

REACTION

REACTION
SULFATIQUE
INTERNE
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GEL MODERE +
SALAGE FREQUENT
GEL SEVERE ?

RECOMMANDATIONS
POUR BETON G
ETBETONG +S

A 4

TYPE D’OUVRAGE
CLASSE D’EXPOSITION
NIVEAU DE PREVENTION

A-B-C

RECOMMANDATIONS
VIS-A-VIS DE
’ALCALI REACTION

SELECTION DES
PIECES CRITIQUES

l

\ 4

RECOMMANDATIONS
VIS-A-VIS DE
LA RS

PRESCRIPTION COMPLEMENTAIRE SUR LE BETON ET LE CIMENT

USSR () [ [ 1.\
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SYNOPTIQUE DE LA DEMARCHE A SUIVRE POUR LA PRESCRIPTION

DES CIMENTS POUR DES CONSTRUCTIONS DURABLES 3/3
FORME
DES comFsa/Exlill\'lrEso E'\g'II?LIIEETI UES " TEINTE
4 TEXTURE

A4

BETONNAGE PAR TEMPS CHAUD
BETONNAGE PAR TEMPS FROID
POMPAGE
DECOFFRAGE ACCELERE...

PRISE EN COMPTE
DES CONTRAINTES
DE REALISATION

\4 \4

SELECTION POUR CHAQUE PARTIE
D’OUVRAGE DU CIMENT
ET DU BETON ADAPTES

PRISE EN COMPTE DU CONCEPT
DE DEVELOPPEMENT DURABLE
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Ces recommandations ont pour objectif de transmettre aux rédacteurs du
« CCTP Béton » des ouvrages de Génie Civil en BETON (Ponts, passerelles,
tranchées couvertes, ouvrages souterrains, ouvrages en site maritime,
ouvrages en site fluvial ...) les bonnes pratiques et les éléments techniques
nécessaires pour concevoir des bétons de qualité, adaptés aux besoins
techniques et normatifs de I'ouvrage pour en assurer sa durabilité.

Elles couvrent les ouvrages ou parties d’ouvrages en béton armeé, béton
précontraint ou béton projeté réalisés en Béton Prét a I’lEmploi ou sur
chantier, ou a partir de produits préfabriqués en béton.

Elles concernent les travaux neufs ou les travaux de réparation, d’entretien ou
de maintenance.

Concevoir, construire et gérer des structures durables en béton
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Elles sont destinées aux maitres d’ouvrage, aux experts des bureaux d’ingénierie et
aux maitres d’ceuvre en charge de la conception d’un projet d’ouvrage en béton.

Elles visent a expliquer aux maitres d’ouvrage les choix fondamentaux relevant de
leur responsabilité et également a faciliter la rédaction des marchés de travaux en
mettant I'accent sur 'ensemble des éléments a fournir par le prescripteur, en
explicitant la cohérence et les finalités des diverses normes et fascicules en vigueur et
en permettant de prendre en compte les dernieres évolutions des bétons.

Elles ont été rédigées par des experts du matériau béton au sein d’'un Groupe de
Travail de I’Association Frangaise de Génie Civil.

Elles seront régulierement complétées, mises a jour en fonction des évolutions du
contexte normatif et réglementaire.
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LISTE DES RECOMMANDATIONS 1/2

<* DUREE D’UTILISATION DE PROJET

“* CLASSE D’EXECUTION

*» DECOMPOSITION EN PARTIES D’OUVRAGES

“* CARACTERISTIQUES MECANIQUES DES BETONS ET LEURS CONSEQUENCES
“* CHOIX DES CLASSES D’EXPOSITION

- définition des classes d’exposition
- analyse des sols et eaux souterraines
- analyse de I'agressivité

- incidences sur le choix des matériaux

* PRECRIPTIONS COMPLEMENTAIRES VIS-A-VIS DE LA DURABILITE
- RAG
- RSI
- GEL DEGEL
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LISTE DES RECOMMANDATIONS 2/2

“» TENUE AU FEU

» CLASSE D’ABRASION

» CLASSE DE CURE

“* QUALITE DU PAREMENT

“» TABLEAU TYPE DE DEFINITION DES BETONS

» SPECIFICITES DES PRODUITS PREFABRIQUES EN BETON
» SPECIFICITES DES OUVRAGES EN BETON PRECONTRAINT
» SPECIFICITES DES BETONS PROJETES

> CONCEPTION PERFORMANTIELLLE DES BETONS

“* ARMATURES PASSIVES
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LISTES DES NORMES ET FASCICULES

NORMES D’EXECUTION
REGLEMENTATION EUROPEENNE
CCAG, CCTG

CONCEPTION ET DIMENSIONNEMENT
BETON ET SES CONSTITUANTS

MISE EN OEUVRE

PRODUITS PREFABRIQUES EN BETON
BETON PROJETE

PROTECTION ET REPARATION
PRECONTRAINTE

ARMATURES/PRODUITS METALLIQUES
PAREMENTS

YV V V VYV VYV VYV VYV V V V V V
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EXEMPLE DE RECOMMANDATION

DUREE D’UTILISATION DE PROJET

Le choix de la durée d’utilisation de projet est de la responsabilité du maitre d’ouvrage.

La durée d’utilisation de projet (en général 100 ans pour les ouvrages de Génie Civil) doit
étre précisée dans le CCTP

La durée d’utilisation de projet a une incidence :

- sur les propriétés et la formulation du béton requises pour assurer sa durabilité

- sur les valeurs d’enrobage des armatures
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Questions
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Dejeuner
(reprise a 14h)
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