Conférence fib: HiPerMAT
(International Symposium on Ultra-high Performance Concrete and High-Performance Materials)
11 au 13 mars 2020 à Kassel (Allemagne)



François Toutlrmonde et Julien Derimay ont pu participer à la conférence Hipermat 2020 la semaine dernière, maintenue malgré des annulations en cascade (moins de 100 présents pour 190 inscrits) et alors que l'université de Kassel s'apprêtait à fermer vendredi 13 après-midi juste après la clôture de la conférence. 


Cattenom
La présentation "BFUP Cattenom à 20 ans" à Hipermat a été très appréciée, elle se démarquait assez notablement car il y avait pas mal d'études en labo mais assez peu de projets réalisés et de REX. 
Compte tenu des circonstances l'assistance dans la salle était réduite mais on notait la présence dans la salle à ce moment-là de J. Walraven, S. Grünewald (TU Delft), B. Middendorf (Univ Kassel), B. Meng et J. von Werder (BAM), E. Gruyaert (TU Ghent), T. Pollner (TU München), JF Martirena (Cuba) ; il y avait aussi pas mal d'auditeurs en ligne
Il a été posé la question du fonctionnement mécanique concomitant, à cause de la problématique éventuelle de fissures ouvertes qui faciliteraient l'accès aux ions agressifs. F Toutlemonde a évoqué le montage des poutres en vis-à-vis avec une traction initiale de 14 MPa ... sachant que pour autant il n'y a pas de fissures clairement visibles. Cette question émanait en particulier d'un doctorant de TU München qui regarde la progression des chlorures dans du BFUP fissuré.


Autres présentations :
Quelques autres points notables de la conférence :
- 86 communications dont 12 posters. Parmi ces communications, 33 allemandes, 30 européennes hors Allemagne (6 autrichiennes, 4 suédoises, 3 suisses, 3 belges, 3 espagnoles, 2 françaises), 23 autres (USA 8, Corée 5, Colombie 3) ; mais beaucoup de présentations ont été annulées et on ne dispose que d’un résumé de 2 pages dans les actes
- pays présentant des réalisations effectives :
· Rép. Tchèque (4 nouvelles passerelles présentées), 
· Belgique (une passerelle récente), 
· Espagne (E. Camacho de Prefabricados Formex SL : "radeaux" préfabriqués pour la conchyliculture), 
· Colombie (passerelle / revêtement), avec 4 présentations concernant une couche protectrice étanche en BFUP …)
· Allemagne (composants de panneaux de bardage, planches de cuisson en BFUP réfractaire et petit tablier préfabriqué pour rénovation d'un pont ferroviaire), 
· Autriche (dalles de transition BFUP pour « ponter » le joint de chaussée existant et bèches pour les ponts intégraux)
- plusieurs présentations liées à des optimisations "locales" de formulation ou de process de malaxage, manquant généralement de recul sur les outils théoriques d'empilement et de rhéologie
- présentation d'investigations expérimentales sur structures : principalement effort tranchant, fatigue, chemisage de poteaux, comportement des clés de cisaillement de voussoirs BFUP conjugués collés ; pas de résultats inattendus
- modèle développé par K. Wille (univ. Connecticut) prenant en compte l'effet de l'orientation des fibres, développé dans ATENA
- rappel des investigations expérimentales menées à Kassel sur le comportement biaxial des BFUP (T. Leutbecher, S. Stürwald, F. K. Röder) et récemment complétées à l'EPFL (Xiujiang Shen et E. Brühwiler)
- compte rendu de la surveillance réalisée par M. Link et M. Weiland (Univ Kassel) sur la passerelle "Gärtnerplatzbrücke" entre 2008 et 2017 (platelage BFUP connecté à treillis métallique) : suivi dynamique - en fait RAS, aucune évolution significative...
[bookmark: _GoBack] - présentation par Gero Marzahn de l'administration fédérale allemande du renforcement de la dalle orthotrope du pont Maxaus sur le Rhin à Karlsruhe (tablier haubané) : ouvrage construit entre 1963 et 1968, tôle de 12 mm, trafic prévu de 33000 véhicules/jour en 2x2 voies passé à 65000 véhicules/jour sur 6 voies en 1995 et 80000 véhicules/jour dont 13% de PL en 2019. Connexion d'un BTHP C105/C115 e/c = 0,316 avec 3 lits d'armature (2 long + 1 trans), épaisseur d'environ 8 cm. Connexion béton/tôle par époxy gravillonné (bauxite) + écarteurs soudés. Réalisation par demi-tablier sous hangar de protection. Gâchage avec glace pilée et utilisation d'une machine de répandage / lisseuse comme sur le viaduc de Chillon. Cure par déroulement d'une bâche. Couche de roulement époxy gravillonné (bauxite pour bonne résistance à l'abrasion). 4 ans d'études et préparation pour 2 ans de consultation puis réalisation. Exigence d'une planche de convenance > 200 m². La réalisation par plaques préfabriquées n'a pas été retenue compte tenu de l'irrégularité géométrique de la tôle. L'étude d'une solution avec un "vrai" BFUP ne semble pas avoir été envisagée (l'auteur a notamment évoqué le faible nombre d'ingénieurs formés au BFUP en Allemagne)
Point sur la normalisation du BFUP :
Impressions recueillies concernant la motivation vis-à-vis d'une démarche de normalisation européenne des BFUP :
- En Espagne, la dynamique impulsée par P. Serna est ralentie car son étudiant JA Lopez travaille maintenant dans une entreprise de préfabrication. Il y a une bonne connaissance de la norme française et une pratique courante du contrôle de production par analyse d'image automatisée de sections sciées sur éléments surnuméraires (dosage et orientation des fibres). 
- En République Tchèque, les justifications sont menées selon des recommandations de la "Czech concrete society" prévues pour des BFUP locaux (<130 MPa).Le souhait de rester en lien avec la normalisation européenne est clair
- En Belgique, la passerelle réalisée a été justifiée selon les normes françaises
- En Allemagne, le projet de recommandation (qui aura valeur officielle après approbation par le DAfStB, espérée début 2021) a été présenté par M. Schmidt Le document comportera une partie 0 (qualité), une partie 1 (structural design), une partie 2 (concrete design & production) et une partie 3 (execution on site). Il couvrira les BFUP avec ou sans traitement thermique, avec ou sans fibres, de consistance ferme, vibrés ou autoplaçants, coulés en place ou préfabriqués, de formulation originale ou utilisant un prémix. La compatibilité avec les normes existantes (européennes et allemandes) a été recherchée et des compléments sont prévus pour les essais (caractérisation des performances). Seuls les éléments minces de faible portée principalement fléchis pourront être renforcés par des fibres seulement, dans tous les autres cas un minimum d'armatures passives ou de précontrainte sera imposé. En outre la justification ELU doit se faire sans prise en compte des fibres ni du BFUP tendu.
A noter que les résistances en traction post-pic fctk, fl prises en compte s'étageraient entre 4,5 et 10,0 MPa, que le coefficient d'activité pris en compte serait de 1 pour la fumée de silice uniquement en cas de traitement thermique et qu'une classe d'exposition supplémentaire XA4 serait introduite (attaque chimique très sévère par des liquides industriels...) pour laquelle le BFUP pourrait être dispensé de revêtement. Un élément témoin serait imposé en épreuve de convenance.

Remarques générales :
- Regret qu'aucun acteur français n'ait réussi ou saisi l'opportunité de s'intégrer au programme ReSHEALience où l'on promeut un simili-BFUP appelé UHDC (Ultra High Durable Concrete) qui peut également être un BTHP à l'échelle Européenne
- La production d'un corpus normatif harmonisé est attendu et la mise en évidence des validations techniques associées à des réalisations réelles est attendu. Aussi, il paraît important de continuer à proposer une offre de conférence, davantage axée sur de "vraies" réalisations, sur les "vrais" problèmes rencontrés en conception et en exécution, qui pourrait se tenir au printemps 2022 en France (région Parisienne - université Eiffel ?).
