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L’apprentissage de la 
Mécanique

Mécanique des milieux poreux
avec Olivier Coussy

Couplages physico-chimiques : 
Loi de comportement 

d’un béton atteint d’alcali-réaction

Plans d’expérience, 
des centaines d’éprouvettes…

L’apprentissage de la 
chimie

Les bonheurs de la 
bibliographie…

la chance de pouvoir poser 
plein de questions à mon 

chimiste de mari !

… et d’être entourée de 
« sachants » au LCPC

LCPC

L’apprentissage du béton
à différentes échelles

Celle des constituants et de 
leur mélange

Celle de la microstructure 
(avec les produits d’hydratation 
normaux et « pathologiques »)

Celle des ouvrages « malades », 
(fissurés, déformés, à détruire)
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Passage micro-macro
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Passage expérimentation-modélisation

Expérimentations réalisées avec l’appui de 

A. Laplaud, N. Louarn, D. Béconne, G. Renard

LARIVE C., COUSSY O., 1996, « Behaviour

of AAR-affected concrete, modelling », 
10th International Conference on AAR 



Un passage de relai



Un passage de relai



L’implication dans les 
associations professionnelles

Partage, diffusion, élargissement 
des connaissances :

- sur le béton projeté,
avec l’ASQUAPRO, l’AFTES, 
la RILEM, la fib, l’AITES, etc.

- grâce à la mutualisation des 
moyens (recherche collaborative) 

- grâce aux échanges et à la 
différence des points de vue 

(MOA, MOE, entreprises, labos, 
fournisseurs, etc.)

La mise en place d’un 
partage des savoirs

Une période de réorganisation 
pour :

- créer un collectif à partir 
d’expertises individuelles

- faire interagir projets et 
recherche appliquée

- répondre à des exigences 
en constante évolution

- contribuer à des formations 
initiales ou continues

LCPC CETU

L’apprentissage du monde 
des tunnels

Des problématiques larges tournées 
vers :

- la sécurité des personnes et des 
structures

- l’évolution et la bonne utilisation 
des règlementations

- l’innovation au service des 
usagers et des MOA/exploitants



En moins de 3 ans, 
3 incendies majeurs 
en tunnels routiers
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Tunnel du Saint-Gotthard

(16,9 km - Suisse)

24 octobre 2001

Feu : 24 h – 11 morts

Tunnel routier

des Tauern

(6,4 km - Autriche)

29 mai 1999

Feu : 15 h – 12 morts

Tunnel du Mont Blanc

(11,6 km)

19 mars 1999

Feu : 53 h - 39 morts

Évolution des règlementations

Lourds travaux dans les tunnels routiers > 300m

Besoin de recherche et de guides méthodologiques

Application à de nombreux projets de mise en conformité



Un nouvel enjeu suite à l’incendie : la distinction entre 
incendie mineur/majeur

→ Formation MOA à l’identification des points à vérifier

Inspection, dossier d’ouvrage, essais destructifs et ND

→ Sauvegarde de la dalle de ventilation et 
réparation « rapide »

Des leçons qui ont porté 
leur fruit
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Tunnel du Fréjus (11,6 km)

4 juin 2005

Feu : 6 h - 2 morts
(restés dans leur camion)

29 novembre 2010

Feu : 30 min 



10

Formation aux 

bonnes pratiques 

de la projection



L’expérimentation, le lien avec la normalisation

11



12

Les AMO

L’évolution de la méthodologie La réalisation et l’analyse des inspections des tunnels du réseau routier national

Faire évoluer les méthodes d’inspection pour limiter

la gêne aux usagers et minimiser les interventions nocturnes



L’étanchéité projetée

(2008)
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Le BAP

(2005)

ECOMINT

(2013)

BFUP projeté

(2019)
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Une ouverture sur le monde


