Présentation du projet Axelia

Rencontre du 30/06/2021 avec 'AFGC

Les enjeux de la construction dans le cadre de la transformation RN79 - A79
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Axella : un projet d’envergure
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Les acteurs du projet
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axelia

Afin de rassembler I'ensemble des
parties-prenantes de I'A79, ALIAE lance
le projet Axelia !

Axe de Liaison Atlantique, une autoroute
fluide, sécuritaire et innovante au service
de tous les usagers !



Axelia en chiffres

= 110 km /h sur la section Sazeret — Le Montet et 130 km/h pour le reste

88 km 48 ans 558 millions 21
Longueur de | Durée de la d’euros communes

I’A79 concession & compter | d’investissement | traversees
du 15 mars 2020
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Les principaux travaux

Terrassement Ouvrages d’art

des mouvement de terre représentant 92 ouvrages dont certains a créer et
3 000 000 m® de matériaux a déplacer d’autres a mettre au standard autoroutier

Assainissement Chaussées

200 km de systemes d’assainissement pour le 1 000 000 de tonnes d’enrobés & appliquer
traitement des eaux
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Le passage de la RN79 a’A79




RN79 2x1 voie

A79 : 2x2 voies
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La mise en 2 X 2 voies de Sazeret a Digoin
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La mise en 2 X 2 voies de Sazeret a Digoin
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La mise en 2 X 2 voies de Sazeret a Digoin

2
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Innovation : le péage a flux libre




Le péage a flux libre
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Une nouvelle expérience client
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Innovation: la bande transporteuse




La bande transporteuse

= 1.7 km au dessus de la D989,de la RN7 et la voie ferrée SNCF

= 3 franchissement : D989, RN7 et voie ferréee SNCF
= Fonctionnement éclectique

= Traitement & la chaux 1%0 & la carriére avant la mise sur tapis

= Trémie de chargement avec doseur de 50 m3

= 1 poste de pilotage avec ordinateurs et caméras a chaque transfert

= 2 postes de transfert pour limiter la vitesse moteur et avoir un profil montagne russe
= 2 000 00O tonnes de matériaux & acheminer

= 10 500 tonnes par heure

= 160 000 camions évités sur la route

= 2 sites de dépotage
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La bande transporteuse

© Hervé Piraud
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Poste de pilotage

© ALIAE
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La zone de dépotage

© Hervé Piraud
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Antenne aire de services

© ALIAE
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Premier point de transfert

[ ]
Il © ALIAE
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Deuxieme point de transfert

© Hervé Piraud
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Le planning général des travaux




Planning général
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Le projet architectural de I’'A79

Une équipe qualifiée, expérimentée et pluridisciplinaire :
- Fabrice NEEL - Architecte D.P.L.G.
- Géraldine PROBST - Architecte D.P.L.G.
- Basile RAIMBAULT — Architecte H.M.O.N.P.
- Eric MICHELON — Infographiste.




Les ouvrages d’art non courants

s .. -
== 1, e e e e e e e L e e e e —— p— ="

Nouveaux OANC de la vallée de I'Allier : Allier, Rio de Bessay et un ouvrage de décharge
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Les ouvrages d’art courants

Les PS et les Pl courants - Créations et doublements
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Les equipements

T W

Le Centre d'Entretien et d'Intervention

Les portiques flux libre et la barriere de péage de Deux-Chaises
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La conception des ouvrages neufs




Sommaire

= Contexte

= Les ouvrages neufs sur le projet

= Conception des viaducs (hors ouvrages particuliers)
— Conception particuliere des piles colonnes
— Conception particuliere des dalles préfabriquées

= Conception des PIPALS °"‘°§";"B“|EP

= Quvrages particuliers:
— Pont routier a poutres latérales (ROPL) au dessus des voies SNCF
— Portiques trés biais a poutres précontraintes (P1525 / P1861)

— VIA668 sur voies SNCF
— PGF430 - Passage Grande Faune

Conception KEXT

= BIEP

Conception KEXT

= BIEP

EIFFAGE

=] BIEP
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Le contexte

= Enjeu majeur : le planning et le gain de temps en exécution

= Reéflexions conjointes entre études/chantier en amont pour simplifier et standardiser la
réalisation :

Pieux colonnes pour les viaducs

Dalles préfabriquées pour les hourdis de viaducs

Préfabrication des traverses (poutres ou dalles) des PIPALS
Mise en ceuvre d’articulation aux appuis des PIPALS

Coques préfabriquées viaduc de 'Allier

Optimisation du nombre de pieux par culées sur certains viaducs

EIFFAGE

=] BIEP

= Conception commune BIEP / EGIS avec contrOle externe croise
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Les ouvrages neufs

»= Les ouvrages neufs sur le projet c’est :

TABLEAU DE SYNTHESE DES OUVRAGES NEUFS*

STRUCTURE OA TYPE OA NOMBRE 1SENS (SENS1&2
Béton PIPO 3 3
""""""""""""""""""""""""""""""""""" PPBA | 4 | a4 |
Ouvrages mixtes Bi-Poutres 11 9 2
"""""""""""""""""""""""""""""" viadue | 1 | | 1
""""""""""""""""""""""""""""""""""" ROPL | 1 | | 1
Ouvrages sur palplanches PIPAL 12 12
Ouvrages préfabriqués PICF-P 13 4
"""""""""""""""""""""""""""""""""" ppOP | 7 | | a4
"""""""""""""""""""""""""""""" VoutesBA | 4 | | 1"
"""""""""""""""""""""""""""""" BuseMétal | 5 | | o
(*) Base OA PRO - Evolutif TOTAL 61 16 25

axelia
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———————) SENS 1

SENS 2?2 css——

RCEA REPARTITION OUVRAGES NEUFS

_Béton
11%

TYPE OA +

Ouvrages sur_

palplanches

20% 21%0uvrages

_mixtes

STRUCTURE QA A4
W Beton

QOuvrages = Ouvrages mixtes

préfabrigués %
48%

B Quvrages prefabrigques
Owvrages aur palplanches

: > 9 . g o N & w
& & & i L o ) & N @
q\:‘& Jt\a W @ A & & & 4‘:# _&;FH
& %‘5_— -4
TYPE OA
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Conception viaducs — profil en long

= Bi-poutres avec élancements de charpente courants conformes au guide CEREMA
— Hauteur variable pour le VIA356
— Hauteur constante pour les autres

= Exception: VIA668 (1/30°), respect gabarit ferroviaire lié au raccord avec I'existant

Charpente de hauteur
Charpente de hauteur variable

constante

VIA777 VIA356
Hauteur constante Hauteur variable EIFFAGE
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Conception viaducs — profil en travers

= Pont mixtes de type bi-poutres avec :

— Profils en travers courants COUPE FONCTIONNELLE
— Dalles de hourdis préefabriquées (détail ultérieur)

_ _ 3.00m /7.00m /3.50m /7.00m /3.00m
— DDR enrive, TPC avec GBA sur longrines au centre BAU /2 Voies / TPC /2 Voies / BAU

VIA356 EIFFAGE

e
qxella Profil en travers gl BIEP
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Conception viaducs — piles

= Realisation des piles :

— Pieux-colonnes indépendants
— Pas de chevétres
— Pas de batardeaux

— Diametres pieux: 1.80m

— Diametres fats: 2.00m

— Fats plus larges gue les piles (tolérance)
— Gain de temps important en exécution

|:| Pieu

|:| Bas de Ia pile

Changement épaisseur a /

Iinterface pieux/piles
(reprise tolérance)

axe

VIAG66
Coupe sur Pile P1
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Conception viaducs — coques VIA356

= Certaines piles VIA356 : coques préfabriquées
— Pieux realisés jusqu’a sous face chapiteau
— Coques avec matrice de finition
— Clavées en usine ou sur site
— [Epaisseur structurelle: 0.14m

Zones clavage / /

demi-coques

VIA356
EIFFAGE

H Coques préfabriquées —
axelig fues prefabnd =] BIEP




Conception viaducs — hourdis

= Choix de hourdis préfabriques
— Etudes complexes mais gain significatif de temps a la pose

— Moyens spécifiques mis en ceuvre par équipes travaux O
— Epaisseur 0.26m (travee) a 0.36m (appui) : élancé

— « Lumieres » de clavages /

— Goussets conformes aux préconisation CEREMA

Lumiéres de
clavage

(D

|:| Epaisseur variable entre 0.26m et 0.36m sur appui

|:| Epaisseur 0.26m Gousset conforme
aux préconisations

CEREMA

VIA364
. . ’ . ’,
Ila Hourdis préfabriqué
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Conception viaducs — hourdis

= [ 'outil coffrant dEXE

Peignes au droit
des réservations

— Un outil « puissant » sur mesure pour le projet wos gouons \
— Des contraintes exigeantes en EXE (détails plans)

— Des échanges en étroite collaboration avec chantier

— Une précision garantie pour une pose « parfaite »

Peignes au droit
des zones de
clavage

axeli
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Extraits plans: ©

VIA TOARC B - VIA356 — VIA364 — VIA373
Hourdis préfabriqué

EIFFAGE
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Conception PIPALS — géneéralités

= PIPAL: Passage Inferieur sur PALplanches
= Dalles isostatiques (détail ultérieur)

= 11 ouvrages de ce type sur le projet (majorité TOARC C et D)
= Caracteristiques:

TABLEAU DE SYNTHESE DES PIPALS

Mom

Type

BIAIS
[Grades]

Longueur

[m]

Quverture
droite [m]

Ouverture
biaise [m]

Hauteur Vue [m]

=

Ruisseau du Brenay

La Rosiére

Sous remblai

Sous chaussée

EIFFAGE
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Conception PIPALS — traverses

= Différents types de traverses: PIPAL

Portée >4m Portée <4m

Poutres prefabriquees Dalle coulée en Poutre préefabriquees , .,
. — Dalles préfabriquées
Clavage avec hourdis place (EXE) Clavage sans hourdis P b

EIFFAGE

e
qxel lq NOTA: Coupes types fournies dans les slides suivantes §l BI E P



Conception PIPALS — traverses

= Différents types de traverses sous chaussee :

Clavage avec hourdis

supérieur
b i - e P
LY ‘ v T o - £ N
ey D e L , | %
b _ - T DS v B L 174
X 70 PRAREY #» - EETRTA
X N X U " e 1 > A
4 Y SR )[\/J)\/(v\’{\ - ; i”y %Aj/\';\’i K
KX 2T RGBT "2 1 e IO AN
Ay z ViV AYa Y, \,Jf S ) K P\' >{ W
'/(\/ x A 4 X«X\ \L«/ e \>‘/\ > = I RN < v
A TR AAALIEA T IRETZ AR AL

Dalle coulée en place

Poutres préfabriquées en Té
inversés

OH398
Portée : environ 12.10m
Hauteur poutres : 0.50m / hourdis: 0.15m

OH560
Portée: environ : 14.30m
Epaisseur dalle : 0.85m

EIFFAGE
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Conception PIPALS — traverses

= Différents types de traverses sous remblais :

Clavage entre poutres

Poutres préfabriquées en Té /

. 7 Dalles préfabriquées
inversés

OH484 OHS575
Portée : environ 8m (> 4.0m) Portée : environ 3.30m (< 4.0m)
Hauteur poutres : 0.55m Hauteur dalles : 0.30m

EIFFAGE

axelia =) BIEP



Conception PIPALS — articulation

= Mise en place d’'une articulation: Gain de temps en réalisation

= Mise en ceuvre de barres galvanisées et réservations avec Ankroboxs
= Enrobage des barres avec « galette mortier »

= Vérifications de déformations et rotations au calcul

= Validé par I'ensemble des acteurs du projet

Ankrobox

/

Barre d’articulation

EIFFAGE
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Conception PIPALS — murs et retour

= Plusieurs solutions envisagées en phase PRO
— Tirants inclinés indépendants

— Tirants horizontaux raboutés (retenue en EXE) g Zones de raboutage

(manchons)

EEEENEMDE EEEENEMN
/
f Tirants
Tirants
MUR EN RETOUR MUR EN RETOUR MUR EN RETOUR
OH882 - sous chaussée OH545 - sous remblai OH545 - sous remblai

EIFFAGE
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Ouvrages particuliers — PI1386

= ROPL : Pont ROute a Poutres Laterales
» Portée 22.7m/ Largeur: =2 x 16m

= Biais : = 73 grades

= Passage au dessus des voies ferrees

= Hourdis préfabriqué sur pieces de pont
» Faible hauteur de poutres

=2x16.0m

A
v

|:| Hourdis — Epaisseur 0.25m

|:| Piéces de pont
EIFFAGE

qxelia |:| Poutres latérales — Hauteur 1.69m gl BI E P
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Ouvrages particuliers — PI1386

= Conception appuis
— Semelles superficielles (EXE)
— Colonnes avec viroles métalliques (pas de pousseée des terres)
— Remblai en sol renforcé
— Comportement pile indépendant du massif de sol renforcé

|:| Poteaux
|:| Viroles

EIFFAGE

axelia =] BIEP
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Ouvrages particuliers — P1525

= Doublement ouvrage existant sur semelles
— Impossibilité de dévier voie franchie (SNCF) donc poutres préfabriquées
— Incertitude sur assise fondations existant donc pieux
— Epaisseur tablier limitée (gabarit) donc portique

= Caractéristiques géomeétriques :
— Biais prononceé 48 grades
— Portée: 11.30 droit / 16.50 biais
— 2 files de 6 pieux 1000
— Traverse: Poutres precontraintes / hourdis
— Murs retours préfabriqués nervurés

EIFFAGE

=] BIEP
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Poutres préfabriquées

+ Hourdis

PI525
Détail jonction Neuf / Existant

|:| Ouvrage Neuf

|:| Ouvrage existant

P1525
Coupe transversale hourdis

REPARTITION DE _TORONS
POUTRE INTERMEDIAIRE TYPE C2 — COUPE TYPE /10

PREVOIR UN MARQUAGE A LA PEINTURE POUR LE SENS DE POSE DES PQUTRES
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PI525
Coupe sur poutre précontrainte

BIEP

EIFFAGE
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P1525
Coupe sur murs retour / Coupe droite

Echelle : 1/50¢

Coupe A-A Type

Détails singuliers

Ouvrages particuliers — P1525
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Ouvrages particuliers — PI861

= Doublement ouvrage existant sur semelles (contexte similaire P1525)

Impossibilité de dévier voie franchie donc poutres préfabriquées
Incertitude sur assise fondations existant donc pieux
Epaisseur tablier limitée (gabarit) donc portique

= Caractéristiques géomeétriques :

Biais tres prononceé 34 grades (losange)
Portée : 11.90 droit / 23.4 biais (K = 1.96!)
Piédroits : 0.90m droit / 1.75m biais

2 files de 10 pieux 1200

Traverses : Poutres précontraintes / hourdis
Murs retours préfabriqués nervurés sur pieux

= Exécution tres complexe liée au biais - calculs et mise en ceuvre

axelia

EIFFAGE
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OUVRAGES PARTICULIERS — PI861

» Details singuliers P1861

PI861
Coupe longitudinale biaise

0.760

c2/

0.890 0.890 0.890 0.890 0.8%0 0.8%0 0.890 0.890 0.890 0.650

==
4,0.019 0.019 10.019 0.019 \ 0.019 0.019 0.019 \,0.019 1 0.019 4 0.019 0.019

0.019 0.019

P1861
Coupe transversale hourdis

P861
Coupe sur poutre précontrainte

P1861
Coupe sur mur retour

EIFFAGE
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La conception des ouvrages existants




Etat des lieux - Problematiques
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Etat des lieux - Problematiques

45 Passages superieurs Pl
. L, . Cadres et portiques BA 47
79 Passages inférieurs Buses 18
P . Ossatures mixtes 7
(hors OA demolis) Dllas 8D .
Caissons BP 2

PS
ponts-dalle BA 31
ponts-dalle BP 14

Extrait google earth

Extrait IDP SITES
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Etat des lieux - Problematiques

Les objectifs :

= Passage a2 x 2 voies
— Moadification des conditions d'utilisation d'ouvrage (suite a doublement, charges en rive,...)
— Modification de dévers — renformis

= Mise a niveau aux standards autoroutiers
— Dispositifs de retenue en rive
— Piles au choc de véhicules routiers
— Equipements

* Remise en état des ouvrages
— Note IQOA objectif de niveau 1 ou 2

axe

¢



Etat des lieux - Problematiques

Les problématigues amont :

= Collecte des données
— Archives
— Investigations in-situ

Epaisseur revétements en extrados - Extrait rapport Radar Aquitaine

= Choix du corpus reglementaire
— Contexte normatif
— Contexte contractuel

Relevés ferraillage - Extrait rapport GCI

I o
la Etat buses métal - Extrait rapport SITES

axe
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Modifications conditions d'utilisation et dévers

axelia



Modifications

= Etat initial

= FEtat final

axelia

180

Barriéres type
EN4 existantes
conservées

Sciage vertical de la corniche

I
Les corniches seront déposées —

Var. 0.25 a 0.262

770 2.000
B.AU

La longrine sera conservée

La bordure sera déposée

3.500

12540 f
|

-

conditions : viaducs

Axe du tablier existant

3.500 2.000
B.AU

Etanchéité + chausséa,l ép. théorique 8 cm (1cm+7cm)

— ép. moyenne totale relevée in-situ 11.5 cm (Voir relevé radar)
| Etanchéité et chaussée a raboter

Barriéres type
BN4 existantes
déposées

Vi La longrine sera hydrodémolie
] avec conservation des cadres
en attentes du hourdis

2.50% 2.50%
1
5Ty i
| | ™ 1‘:‘“‘-— Les corniches seront déposées
Réseaux existants coté Nord | | T ﬁ
Chemin de cables 350x100 RTE o
[=1 | [=1 ad
(2@80 + 1@45) =] | e 0
< = L
| | o
! i 5:.‘3
var, 3.0254 2.715 3.400 3.400 var. 2.71543.025



Modifications conditions : viaducs

|
|
| Hydrodémolition du tablier sur 7cm d'épaisseur.
/ Axe du tablier existant Avec conservation du férraillage existant

Préparation de
surface de type
| piquage mécanique
- 1.350 _ et aciers scellés
(rugosité 3mm)

Microbéton pour reconstitution tablier Scellement de U

avant mise en oeuvre renformis

Renformis béton armé
d'épaisseur variable

'y I

Y
T
k1
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— Clavage

— Structures indépendantes : joint sec ou vide central

OA ENTERRES

Joint positionné en

‘ NON

(v.c. BDD, BAU...)

axel

¢

zone roulable ?

Ooul

JOINT SEC

e

Modifications conditions : cadres et portigues

Différentes configurations envisagées pour le doublement

géotechnique
mise en ceuvre OA neuf
contraintes travaux
impact sur l'existant

position joint sec

Effet bord libre sur OA existant

\ Conception du clavage
e CLAVAGE Transmission des efforts entre les OA
B Reprofilage . . .
) > Poids supplémentaire
(renformis)
pour OA en toit




Modifications conditions : cadres et portigues

Etanchéite et chaussée

a raboter

Ep moy. totale relevée in situ 14.7cm
(voir relevé radar)

Equipements a déposer

Equipements a déposer

= Etat initial

Corniche a scier

Corniche a scier

Variable de 0.195 4 0.204 Variable de 0.196 4 0.205
selon levé topo selon levé topo 13.260
) / .
!
OA Neuf d'élargissement Y, .040 1.460 Variable de 1.389 4 1.388
selon levé topo
o 1.000 200 600 200 1.000 7.000 3.000 1.750
. 8o 1 —— — AL — -
530 B70 580
= Etat final som N
TPC o 1.350 Détail rives.
(voir plan type)
Ecran
rritre Barriére H2 chiroptéres
S DOLRE H241 hauteur 1.5m
oBgo
Joint sec Béton bitumineux 7cm o
' (voir plan type) Etanchéité+chape 3cm a

paraﬁ;n ﬁa surface ly_pe'
piquage soigné (rugosité Smm)

I - ,
® |
I | 13.260 + aciers a sceller 9 0.361 mini & prévoir
qxe lq i OA Neuf 13.194 selon levé topo — selon levé topo
N |

d'élargisssement Comiche caniveau
. (voir plans spécifiques)




Modifications conditions :

= Etat initial

ca

res et portiques

OA Neuf d'élargissement

14.480 040
1.670 1.010 3.000 7.000 1.000 .200 .600 .200 1.000
BAU Chaussée BDG BDG
620 400 740 530
- T T 7 Variable de 0.994 & 1.025 Variable de 0.19 4 0.21 Variable|de 0.19 4 0.21
. 1.350 selon levé topo selon levé topo selon levé topo
Détail rives [ 575
. {voir plan type) g =1 ™ Préparation de surface type piquage
- mécanique et scellements de U
o Etat fl n al Garde corps type S8 gglr_'grg E};‘I (connection de principe 4 I'existant) ! gg”é%fe
hauteur 1m
_ o Détail renformis Renformis béton armé L/ Joint sec
Béton bitumineux 7cm (voir plan type) d'épaisseur variable ﬂ (vair plan type)
Etanchéité+chape 3cm —, | _
] - 25% . | - _ =\ _— = SSSuN |
g e R T — /@
al ; KT i =]
G i 8
i e — []
] |
' |
‘ 7.240 7.240
° | - ~t= -| OA Neuf
1 . .
qxe la L Corniche caniveau d'élargisssement
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Mise a niveau dispositifs de retenue
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Dispositifs de retenue

= Garde-corps (PS) , garde-corps + glissiéres (PS, PI) ——> Dispositifs CE niveau H2
= BN4 (PS d'échangeurs, Pl), TETRA S16 (PI) ——> Essais de poussee statique
axelia
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Dispositifs de retenue

= DOLRE H241 (DESAMI/ TUBOSIDER)

Effort choc / poteau :
— H =43 kN
— M=14 KkKN.m

B.600
1.300 6.000 1.300
150 530 620 3.000 3.000 620 530 150
070 {680 680 N 070
Barrigre H2
DOLRE H241 - / Joint bitume élastomére Joint bitume élastomére
fonction garde- Asphalte parphyre 20mm
corps k ! Fourreau 1 @150 mm
E Gros béton
Ancrage M24 g Bordure profil T1 —,
&
Béton bitumineux 7 cm 2 Drain acier inox @20 mm Corniche
Viortier de pose o / métallique
Etanchéité mince —. *, = /
Iy - i < 2.5% —— el
> — _———— — 5
g , [ 't
o i
- -
1 3 P §

— -
150 700 450 l 6.000

700
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Dispositifs de retenue

= Double enjeu :
— Vérification ferraillage extrados
— Ancrage longrine



Piles au choc de véhicules routiers
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Piles au choc

BAEL annexe D

axelia



Remise en état des ouvrages
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Remise en état des ouvrages

= Arrivées d'eau = Buses métalliques

= Reéactions de gonflement interne
(RSI et RAG)

» Remplacement
d'appareils d'appui
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Le chantier du viaduc de I'Allier




Le viaduc de I'Allier : un enjeu double

Un enjeu environnemental avec les travaux dans la réserve naturelle nationale du val d'Allier

Un enjeu planning : I'ouvrage se situe sur le chemin critique du TOARC B et donc du projet
A79 dans sa globalité
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Travaux dans la réserve naturelle
nationale du val d'Allier

Prescriptions environnementales reglementaires : Arréte préfectoral du 07/08/20 - Titre V :
dispositions spécifiqgues a la RNNVA
- Piquetage de la zone d'emprise travaux (article V.2.1)
- Travaux de déboisement et défrichement (article V.2.2)
- Prescriptions relatives aux sols et aux matériaux (article V.2.3)
- Prescriptions relatives aux engins de chantier (article V.2.4)
- Suivi de la qualité des eaux (article V.4.1)

- Documents a remettre par le pétitionnaire (article V.6)
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Phasage de réalisation des travaux

Planning:
Sept20
& oct 20

axelia



Estacade d’acces a la pile en riviere (P7)
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Phasage de réalisation des travaux

Planning:
Nov 20
& Déc 20

Enjeux:

Maitrise du risque de
pollution du cours d'eau
4 pieux de 35m de
profondeur en foré tubé
dans le lit mineur
Récupération des boues
de forage des eaux de
laitance, etc...
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Phasage de réalisation des travaux

Planning:
Janv 21
& Fév 21
Cliquez pour ajouter du
texte
Enjeux:

Fin du démontage partiel
pour Février 2021 —
planning de I'AP pour
intervention en riviére
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Phasage de réalisation des travaux

Planning:
Mars 21
& Avr 21
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Phasage de réalisation des travaux

Planning:
Mai 21
& Juin 21
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Phasage de réalisation des travaux

Planning:
Juillet 21
& Aot 21
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Phasage de réalisation des travaux

Planning:
Sept21
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Phasage de réalisation des travaux

Planning:
Oct 21
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Phasage de réalisation des travaux

Planning:
Nov 21
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Phasage de réalisation des travaux

Planning:
Déc 21
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Phasage de réalisation des travaux

Planning:
Janv 22
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Phasage de réalisation des travaux

Planning:
Apres mise
en service
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Les methodes particulieres de travaux :
Ouvrages d’Art existants
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Périmetre d'action
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Périmetre d'action

axe

PS renf traverse

Ps renf Piles

PS changement AA
PS reprofilage perrés

PI DDrs

Pl _renf traverse

Pl _ renfort de buse

Pi _ renformis traverse
PA/OH petit GC

OA réparation béton

Total OA existants
Total OA avec Trvx

16

39

~N b~ ©

87

168
120
71%



Périmetre d'action

50

COURBE MAIN D'OEUVRE TRO

40
o 6 équipes PS

o 1a2eéquipes PI

| H Hm”HHHHI o 3 équipes Réparation OA

— = M~ & m
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Mobilisation des énergies

20
° o 1 ouverture / rétablissement PS tous les 15jrs
'_L pdt 18mois répartis sur 80km
15
L . . . .
'I-_ b .l-” l . lll.L o I?n moyenne 9 sites ouverts simultanément (pic
wlalenn® h--L 31?PS)
10 .'1_‘ o 2 x 3 outils de prod en place
L
‘e, o 7 Sous Traitants (1)
L
I"'-
5 ..
o
alamh ikt Wity s
o | | P14 bl & Tuuu P ee,, .

345 547549 551553 502 S04 506 S0B 510512 514 516518 520522 524 526528 5530 532 534 536 538540 542544 346 S4B550 552 502504 E-DEE-DE.
NovembrBecembre Janvier Février Mars Avril M ai Juin Juillet  Aout SeptembréctobridovembrBecembre lanvier Fevrier

2020 2021 2022
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Processus

1. Investigations (> 50% des ouvrages) :
— Géométrie
— Structure : résistance des bétons & ferraillage
— Matieres dangereuses
Forte contrainte, ouvrages en circulation // non accessibles

2. Etudes d'EXE : PRO + Investigations + EXE Plateforme

3. Travaux

Processus itératif - modification des entrants en fct des travaux

axe

¢



Changement des DDr des PS
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Changement des DDr des PS

= Démarrage / Rétablissement d'un ouvrage tous les 15j

Impact fort sur les riverains : 4-5 mois de fermeture par ouvrage
Phasage impact les travaux de la section courante (acces - échangeurs, etc.)

= Travaux sur les PS + Rétablissements = Multi métiers :

DDR sur + hors ouvrage

Assainissement

Chaussée

Réseaux : PS = passage preférentiel des réeseaux AEP-Gaz-télecom-courants

= Travaux au dessus de la RCEA en circulation (20 000 véhicules/jour)

axel
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Protection des usagers - étanchéité des ateliers PS vs section courante



Changement des DDr des PS

1. Phase Amont:
— Deéviation de réseaux
— Arrétés & itinéaires de Déviation & Alternats
— Concertation avec CD03 — Mairie, etc.

2. Deépose des existants
(trottoirs, enrobés, étanchéite, etc.)
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Changement des DDr des PS

3. Sciage des corniches : Etanchéité avec SC

Itération avec la géomeétrie réelle du tablier
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Changement des DDr des PS

4. Repeérage des aciers
5. Percage
6. Coffrage ferraillage
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Changement des DDr des PS

7. Equipements:
— Etanchéité & Trottoirs
— Enrobés & JdC
— Corniches
— Dispositifs Chiropteres
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Changement des DDr des PS

8. Rétablissements

— Enrobés
— DDr (~220 ml par PS)
— Assainissement

 Traitement des raccords sur OA :



Changement des DDr des PS

axelia

Ratio (hfml)

Ratio (h/100U)

Sciage

PS780 PSE1E P5568 P5476 P3730 PS402 P5516 P5634 PSB41 PSBOB PSBT3

Numéro de PS

Scellement des armatures

PSTB0 P5818 PS56B P5476 PS730 P5402 P5516 PS634 PS5 841 PSBO

Muméro de P35

i)
-
L
[+

-]
)

Ratia (h/100U)

Ratio (h/ml)

Percage

Lnoon
(=T =T = T T~ T -

L
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Coffrage des longrines

P5730

F5402
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Changement des DDr des Pl
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Pl Existants

= Neécessité de raboter les ouvrages pour connaitre z extrados & Ferraillage des traverses
— Impact sur les EXE -> données d'entrée tardives
— Impact sur les travaux de la Section Courante

» Renforcement de certains ouvrages : ancrage d'acier HA dans les tabliers
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Pl Existants

O Changement des DDR :
. Création longrine & reprise etancheéite

@O Reprise blocs techniques / largeur de plateforme
. Assainissement, Réseaux, Murs en retour
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Renfort de buses

= Renfort par béton projeté
= Radier coulé en place




Réparations béton
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Réparations béton : fissures
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Réparations béton

© Pontage : Mortier + Armature fibre de verre
© Calfeutrement : Mortier hydraulique R4

O Ragréage : Mortier hydraulique

© Passivation
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Réparations béton
@ Injection : Résine Epoxy
« Sous face de dalle

Culées

Piles



Réparations béton

© Descentes d'eau
O Changement pente des perrés
©® Changement des AA

axe

¢



Le viaduc de Digoin et la RSI




Présentation générale de |I'ouvrage

axe

Ouvrage bi-tabliers, chacun de 11m de large supportant les 2x2 voies de la RN79
Pont caisson en béton précontraint de hauteur variable construit par encorbellement
Longueur totale 486m — 5 travées
Voussoirs coulés en place
Franchissement de la Loire

Mise en service: 2000

2 \\,Q L

La Motte-Saint-Jean
QV:aduc de la Loire
B Molinet
Paray-le-Monial



Présentation générale de |I'ouvrage

COUPE LONGITUDINALE DANS L'AXE DU TABLEER
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Pathologies identifiées




Pathologies identifiees

—

Pathologies des piles

qxe!@ » Suspicion de RGI

A%




Pathologies identifiees

Déconjugaisons au niveau des
joints de voussoirs

» Suspicion d’ouverture
des joints




Pathologies identifiées

Interrogation sur la durabilité des gaines PEHD

axelia



Programme d’investigations

setec

> Visite d’inspection détaillée de I'ouvrage concluant :

» Investigations complementaires a mener sur les piles,
culées et sur les joints de voussoirs

» Analyses physico-chimiques a realiser sur les gaines
PEHD
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Programme d’'investigations — Culees

» Analyse du dossier d’'ouvrage
» Indices de fissuration

Rappel de la quantification de I'lF selon la méthode
d’'essai LPC n°47

o A 6 mois, on observe des IF de Négligeables a
Ila Forts, avec une évolution non uniforme.
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Programme d’'investigations — Culees

» Profondeur de fissuration
» Carottages pour caracteriser la réaction sur les 4 culées

Passage du radar pour repérer les armatures

Prélevement de carottes de béton

@
Ila » Confirmation de RSI Analyse au MEB confirmant la présence d'ettringite

axe

¢



Programme d’'investigations — Culees

» Essais de résistance et de module d’élasticité

» Essais d’expansion
> Objectif : mesurer I'expansion potentielle résiduelle des carottes de béton

Sommier de culée — zone tres atteinte Mur en retour de culée — zone peu atteinte
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Programme d’'investigations — Culees

» Sondes de température et d’hygromeétrie
» Suivi par distancemeétrie
» Objectif : suivre le gonflement des éléments dans leur environnement

C-00456

i

Extensometre

c00451 o0

[ Vi g s'.““ 1 it

DPFILI2
Fissurometre

Ensemble des équipements mstalles sur chaque culée Sonde de température et d’hygrometrie
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Programme d’investigations — Piles
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Emplacement des prélevements pour les essais

d’expansion : P1, P2, VSP2 et P3 (saine)

> Indices de fissuration

» Carottages pour caracteriser la réaction

> Profondeur de fissuration

> Essais de résistance et de module d’'élasticité

» Essais d’expansion

|m - COUPE LONGITUDINALE _DAN ‘AXE OU TABLIER
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Programme d’investigations — Piles

Emplacements des IF et prélevements sur P1

axelia

Prélevement sur le VSP2



Programme d’'investigations — Tablier

» Caractériser les deconjugaisons au niveau des joints de voussoirs
» Deétermination des sections a instrumenter

@

Sections instrumentées sur chaque tablier
o En rouge : jauge de déformation + capteur de déplacement
Ila En bleu : capteur de déplacement seul

axe
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Programme d’'investigations — Tablier

» Capteurs de déplacement
> Mesures sur 4 semaines sous circulation

Position des jauges de déformation

Capteur de déplacement

. -
Ila Jauge de contrainte
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Programme d’'investigations — Tablier

» Epreuves de chargement
» Reconduction partielle des épreuves d’origine
> Sollicitation des joints appareillés

e
I'CI Epreuves de chargement
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Programme d’'investigations — Tablier

> Précontrainte extérieure

> Releve des désordres » Analyses physico-chimiques des gaines PEHD
> Prélevements des gaines
» Teneur en noir de carbone
» Temps d’induction a I’oxydation
» Taux de cristallinité
» Température de fusion
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