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2020
2019

2018
2018

2016

2001-2018
1999-2001
1996-1999
1995-1996
1992-1995

Curriculum Vitae de Véronique BOUTEILLER

Directrice de recherche Université Gustave Eiffel Campus de Marne-la-Vallée
Département Matériaux et Structures, Laboratoire Expérimentation et Modélisation pour le Génie Civil et Urbain.

Présidente de Ia commission « Corrosion des Aciers dans les Bétons » du CEFRACOR

Certifiée Protection Cathodique, Secteur Béton, Niveau 3
Et membre du Comité Francais de Protection Cathodique

Membre AFNOR "AO05AG Corrosion des aciers et alliages

Membre élue au Conseil Académique de I'Université Gustave Eiffel
Membre élue a La Commission d'évaluation des Chercheurs du MTES

Membre de groupes internationaux fib (COMS8, Bulletin 102) & RILEM

Directrice de Recherche IFSTTAR puis Université Gustave Eiffel

Habilitation a Diriger des Recherches de |'Université Paris Est , « Etude de la corrosion des structures en béton armé et de
leur réparation par traitements électrochimiques en vue d'une meilleure gestion des ouvrages d'art » (https://hal.archives-
ouvertes.fr/tel-03307389)

Chargée de Recherche LCPC puis IFSTTAR

Ingénieur de recherche a Saint-Gobain, Matériaux de Construction International
Chargée de Recherche LCPC

Post-Doctorat EIf Atochem

Doctorat « Synthése et caractérisation de nouveaux polystyrénes porteurs de chaines latérales fluorées », College de France,

Université Pierre et Marie Curie Paris 6 ~ et
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RECHERCHES

I I e Controles Non

Destructifs et
« Corrosion
Health
Monitoring »

« Initiation,
propagation,
fissuration

au laboratoire et sur
site (appareils de mesures,
méthodologie, interprétation,
capteurs, classes
d'environnement) afin de
contribuer a une gestion
optimisée du patrimoine des
Ouvrages d’Art et proposer des
capteurs d‘alerte en "Corrosion
Health Monitoring" .

en décrivant les
différentes phases de la
corrosion (initiation,
propagation, fissuration) en
fonction de la carbonatation,
des ions chlorure, des nouveaux
liants cimentaires, des aciers
inoxydables, des conditions
climatiques....

sur la base
des résultats du laboratoire
(essais accélérés) et du
comportement des ouvrages en
vieillissement naturel.

a l'aide de
traitements électrochimiques
(protection cathodique,
extraction des ions chlorure,
réalcalinisation).

Protection
Cathodique par
Courant Imposé

e |aboratoire vs
Vieillissement
Naturel
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"Echelle" de corrosion

CORROSION DES ARMATURES & APPROCHE PERFORMANTIELLE DU BETON

A ENVIRONNEMENT

Température
Humidité
Oxygene
Précipitations

METAL

Acier au carbone
Acier inoxydable

ETAT DU BETON

Sain

Carbonaté

Chloruré immersion/séchage
Chloruré au gachage

FORMULATION DU BETON

Portland
Laitiers
Autres

(1)

Pénetration des

agents agressifs

SURVEILLANCE DE LA CORROSION

Contrlles Non Destructifs
CapteiJrs

MODE DE CORROSION

Corrosion accélérée

Vieillissement naturel

MATERIEL

Potentiostats de Iali;oratoire
Matériels de chantigr

MODELISATION

Analytique
Numérique
Probabiliste

/

1
REPARATION

4

/

Protei:tion Cathodique

Déchjoruration
Réalcglinisation
Procqdé Clvs C

G

TEMPS

Fréquences des mesures
Durées des réparations

---------------------------

(2)
Initiation
de la corrosion

: (3)
t,? Propagation
: de la corrosion

(4)

Ruine

Réparation,
Décision et
Gestion
:
Enseignement,
normalisation et
expertise

)

L Simulation et

prédiction
: )

Connaissance des
phénomeénes

L)

Outils, Mesures et
diagnostics
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Quelques PROJETS MAJEURS ou la corrosion devient la question clé !

Projet ANR APPLET-GT3
2007-2010

(I) Contexte du diagnostic de corrosion

AppleT

Durée de vie des
ouvrages :

Décisions et Actions

AMBIANCES

Prévention
Température et Humidité Mgmtengnce
Extérieur (TeHe) Réparation

Contrdlées (7xTiHj)

/’

Corrosion

DIAGNOSTIC DE

CORRCRon o Modélisations S
Essais non destructif; Prédiction de durabilité
Simulations ediction de durabilite

Calcul de capacité portante

Autopsies

"MATERIELS

Potentiostat de labo
Matériel de chantier

Temps

ECHEANCES

Mesures 4 fois/an pendant 2 ans

AGRESSIONS

Témoin T

Carbonaté C

Chloruré G (gachage),

Chloruré I (immersion/séchage)

(III-10) CND et autops

==
9i 2 i1

oo
1

Tem;(mois)

P————
=T == =l =G|

613 |ax:-e
| 6621 o 64 0 |a73.1

695-C 14 122 | 711-C 13 244 153

V. Bouteiller, L. Gaillet, X. Derobert, A. Orcesi, B. Godart

=

A. Audouin-Dubreuil

L. Bourreau, S. Naar et M. Brouxel

B. Thauvin et Julien Schneider
F. Schoefs

lile de Ré |

BEbtoe: =

IFSTTAR

Département de la Charente-Maritime
SIXENSE Engineering

Cerema Dters Ouest et IdF

Université de Nantes et Capacités SAS

o 1)
A B \V la Charente
& Cerema | ) iFsTARI oG canacres [l 09 S n

OBJECTIFS =» STRATEGIE ET PARAMETRES = BENEFICES

Diagnostic de corrosion
(sur site - bateau)
(Doct. L. Bourreau)

@ Analyse de durabilité l]|—>
(Laboratoire)

()

e f\
1 atat
thl an

Derer gaton & | _—
egrd po\-'l‘ ¥ Scientifiques,
ouV 8 a;t,'\o“s v Ingénieurs,
on-‘set des v Gestionnaires
ec

pre

v Fiabilité des mesures de corrosion

o Marée, Saisons,

o Hauteurs, Expositions, Faces

o Variabilité spatiale
o Piles
+ Interprétation des résultats

v Approche performantielle
o Indicateurs de durabilité
o Témoins de durée de vie

Autopsies Ill—:> v Validation

!

¥ Connaissance

v Base de données
v Modéles

¥ Recommandations
¥ Prédictions

v Décisions
maintenance/réparation

v Coits

v Sécurité

Bientot les données sur Dataverse Univ Eiffel

4

)e(

Projets APOS et CANOPEE
2013-2024

Capteurs : HMP110, ERE20,
MultiRingElectrode, Anode Ladder,
Centrale d’acquisition (Ibac)

Laboratoire
de Recherche
des Monuments

Historiques

Universite

Gustave Eiffel '<.> Cerema

Convention avec la DGITM )Z(

Université
Gustave Eiffel



Exemples d'implication sur les OUVRAGES de Génie Civil
et les Monuments Historiques

n ! s

Eglise Notre Dame de Royan

Pont de I'ile de Ré Pont Albert Louppe
>‘:'< Université
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Rédaction en cours : Guide méthodologique
du diagnostic de corrosion des structures en béton armé

sSOMMAIREY | Provisoire

1 & INtroduction .civicrecrsrsrsserar s ssrrsrans s ssasnrasany Th st ne s nra e e s ra e e nnn e E AR a N RaEer e aner e nan 59

2 —+ Larcorrosion-des-structures-enbeton-arme ....ccoceerersrasensnssasrssssssnsssssnsens THearassasanssnnentansassasantsssansarsnrnnnsnns 79

3 + Le'déroulement-d'un-diagnostic-de-corrosion......cceruirirnrsirensisssssreranns harassnsnnsennansassnssnsnnnsssansnssnsnnnss 261 CERAOR

4 —+ Les'méthodes-de-terrainpour:le-diagnostic:de:corrosion ... v s 359 A

5 —+ Les'analyses-de‘laboratoires-pourle-diagnostic:de-corrosion ....uermursisninns. E 549 A FG C

6 —+ Instrumentation-pour-le-suivi-de-la:corrosion...ccmmnrse.g . 671 Association Francaise de Génie Civil 1°r oct 2020
Ingénieriede

7 -+ L'évaluation-de‘la:capacité-portante-a'partir-des:données-du-diagnostic:de corrosion......cceeeei®urnrnrnnns 739 Maintenance du Génie °i'i|_b

8 —+ Les'conclusions:du diagnostic....cccccivumrnininnsnins e, Thierarssas s sy 911 31 mai 2022

9 —+ Formaliser-une-demande-de-diagnostic....ccrmmmsi . i ernr s nra et a e r e aaaa 921

10 — Bibliographie cuiciiersmmmrsrsisnsis s s s s i s e 931

11 —+ EtUdes deiCas uciirnresrmrarsnrsrinsssssnsansassnsasssnnssssnsnssnsnnansas FT 4 et e m AR AR AR A A anE AR 959]
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A l'international

Collaborations avec I'Espagne (IETcc, Universidade de
Vigo), la Belgique (CSTC), la Suéde (Chalmers University),
I’Allemagne (Aachen University), la Chine (Zhejiang
University), les Etats Unis d’Amérique (The Getty Research
Institute), etc.

Membre fib MC2020
- COMS, AG4, TG8-1 => fib Bulletin 102 (3 chapters)
- COMS, AG4, TGS8-9,
« WP1 initiation of corrosion &
«  WP2 propagation of corrosion = Co-organizer of fib
Workshop, 2019

« COM3, TG3-3
= Member of scientific committee CACRCS21

Membre RILEM

« TC ECS : Mesures électrochimiques au laboratoire
- TC en montage : Mesures électrochimiques sur site

Guide for Protection and Repair of

Concrete Structures

Guide to good practice
Task Group 8.1

January

Coming soon

2022

n reinforcement corrosion
,,pefformance

.............

.......

apacity Assessment of
Corroded Reinforced
Concrete Structures
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Quelques références

Bouteiller, Véronique

Author Documents h-index ()  Affiliation City Country/Territory

@ Université Paris-Est, Marne-la-Vallee, France Show all author info
Bouteiller, Véronique 32 7 Université Paris-Est Marne-la-Vallee France

23567597200 ® htps://orcid.org/0000-0003-1467-0622 oaneilen v

=V. Bouteiller et al., Corrosion initiation of reinforced concretes based on Portland or GGBS cements: Chloride
contents and electrochemical characterizations versus time, Cement and Concrete Research, 2012

V. Bouteiller et al. Mathematical relation of steel thickness loss with time related to reinforced concrete
contaminated by chlorides, Construction and Building Materials, 2016

*E. Lozinguez et al., Contribution of Sacrificial Anode in reinforced concrete patch repair: Results of numerical
simulations. Construction and Building Materials, 2018

*Y. Tissier et al., Electrochemical chloride extraction to repair combined carbonated and chloride contaminated
reinforced concrete. Electrochimica Acta, 2019

L. Bourreau et al., Spatial identification of exposure zones of concrete structures exposed to a marine
environment with respect to reinforcement corrosion. Structure and Infrastructure Engineering, 2020

*V. Bouteiller et al., Presentation of the French Project DéCoF-Ré&, 40th IABSE Symposium, France, 2018

=V. Bouteiller et al., Stainless steel: an alternative solution to carbon steel for reinforced concrete exposed to
severe chloride environments, EUROCORR, Spain, 2019

*V. Bouteiller et al., Impressed current cathodic pro-tection with embedded anodes — field trial on the Viaduc de
Saint-Cloud in France, Concrete Solutions, Romania, 2019.

*E. Marie-Victoire et al., Resistivity multi-ring electrode as a carbonation warning sensor. EUROCORR 2021

=V. Bouteiller et al., Non-destructive testing and corrosion health monitoring of reinforced concrete slabs exposed
to chloride ions, fib CACRCS 2021

LE VIEILLISSEMENT
DU BETON ARME
EN MILIEU NATUREL

avec le Département Matériaux et structures de I'lfsttar
Laboratoire EMGCU
Expérimentation et modéésation pour le génie civil et urbain
Laboratoire FM2D

Formulation. durabilité des matériaux de

https://youtu.be/2fK6X8 gBKA

RECORD DE SAISON POUR RMC DECOUVERTE
786 000 TELESPECTATEURS EN PRIME TIME

Wiar wolr, RIAC Decowesrte SIAGR & NG e Sacumestany Padt « ha o e
W PO B Mk e S v e e Carnel Prasse of Parament aeed
DN gt de BMC T onsverte.

U s 19 MR (e M 8 o v = "
T84 000 Wdparhitmary i “wmrrd 0 1IN e A, (O | MG Diiavearte
A TNT ALO0R G recond S oinon Sow ke chaine o8 S a3 meiere
Pertormanke de (anrds.
R

. AN e DA IR e - 3 TNT

o 0N N NA T4V o - 4 TNY

- o « 23 ey du WRpec ey Lo

920 000 Ve Ity

ve W P e e e M Décoverte
SO T S i e Dty o

RMC DECOUVERTE, PLUS FORT QUE LA FICTION
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https://youtu.be/2fK6X8_qBKA

> Modeélisation de la corrosion (physico-chimique et mécanique)
> Capteurs et données numériques (Intelligence Artificielle)

> Traitements électrochimiques

o O 0O 0O

L'Avenir : apporter des connaissances issues des études LONG TERME et
aider a la décision, via des actions nationales et internationales

Vinci, Cerib, Univ. Gustave Eiffel

LONG TERME ! v 7 7

LRMH, Univ. La Rochelle, Egiom

Complémentarité Approche performantielle & Corrosion
(changement climatique, nouveaux liants)

Démonstrateurs
Montage d'un GIS
AAP ANR & i-DEMO

Convention avec la Chine

DE LA DURABILITE
DES OUVRAGES EN BETON

APPROCHE ORMANTIELLE R A




Ingénierie de
Maintenance du Génie Civil

A FG C Merci beaucoup !

iation Francaise de Génie Civil
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