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Réaménagement du quai Joannés-Couvert - La conception

>
Sommaire Py
1. Contexte de l'opération ;
2. Geneése de la solution APS ;
3. Premieres optimisations AVP ;
4. Phases conception : quelques points clefs :
o Effet du spudcan sur la structure ;
* Modélisations AVP/PRO et ses conséquences sur la conception ;
» Solution de base finalement retenue ;
5. Quelques autres spécificités :
* Pieux maritimes ;
* Renforcement de sol du terre-plein arriere ;
6. Conclusions / questions.
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Réaménagement du quai Joannés-Couvert - La conception

>

1. Contexte - besoin de l'industriel /

@) Dunkerque

Les champs

éolien offshore Large Normandie %

(1) APPEL D'OFFRES 2011-2012
(2) APPEL D'OFFRES 2013-2014
(3) APPEL D'OFFRES 2016-2019
(&) APPEL D'OFFRES 2020-....
(5) APPEL D'OFFRES 2022-.

- EDF Renouvelables, Enbridge

| ENGIE, EDP RENEWABLES, Sumitomo Corporation,
- Caisse des Dépats et Consignations

IBERDROLA, Renewable Energy Compagny (RES),
" Caisse des Depots et Consignations

I EOF Renouvelables, Enbridge, Innogy SE

NB : a Fecamp et Courseulles, la societé WPD Offshore France
est également membre du groupement
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Réaménagement du quai Joannés-Couvert - La conception

>
. e :
1. Contexte - besoin de lI'industriel y
Les sites
industriels Large Normandie € Dunkerque
et les ports
SIEMENS Gamesa(Pales et nacelles)
(pales)
< LM 2o0= o
°c @ I EERenewubleEﬁergy(nace”es)
Saint-Nazaire g}
Yeu - Noirmoutier SEII
: . :
Y
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Réaménagement du quai Joannés-Couvert - La conception

1. Contexte - besoin de l'industriel /

>

m SIEMENS Gamesa ;

B Nord-Ouest embouchure

de la Seine ; AR 7 i S RO G S o [
4 J S Quai Hermann du Pasquier
= Y] I ;EW\?}-' | ﬂ o 2 ”*" ‘\. ¥ e 15k
m  Sud-Ouest du Havre ; ok GRS

m Partie Sud du terre-plein R Quai Joannés-Couvert W
- quai Joannés-Couvert Lok Vs )
au niveau du bassin de

marée Théophile SIEMENS Gamesa

RENEWABLE ENERGY

Ducrocq.
Y
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Réaménagement du quai Joannés-Couvert - La conception

1. Contexte - besoin de I'industriel /

>

Les aménagements - SIEMENS Gamesa

ELHELLLE

%
Al IIHI

Plate forme

RORO Usine + aires

stockage

COT 19-189 -
FACILITES USINE

200 mi - ' i ;
COT 19-190 ; : Surface complémentaire

QUAI v S=environ 4,5 ha
INSTALLATION 1 W
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Réaménagement du quai Joannés-Couvert - La conception

1. Contexte - besoin de lI'industriel

Configuration d’exploitation d’un ouvrage existant

-
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Réaménagement du quai Joannés-Couvert - La conception

>

1. Contexte - besoin de l'industriel /

e Quai d'installation « Jack-up » (200 m) :

» Opérations de stockage bord a quai, pré-assemblage et chargement/déchargement ;
» Renfort des fonds pour accueil navires d’installation auto-élévateurs ;

e Quai Import Export « Lo-Lo » (200 m) :
» Opérations de stockage bord a quai et chargement/déchargement.

Jack-up berth Lo-Lo berth
" terrasol HAROPA
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Réaménagement du quai Joannés-Couvert - La conception

>
1. Contexte - besoin de lI'industriel y
m Renfort des fonds pour accueil navires d’installation auto-élévateurs :
e
Fap e e T B ;____Jg D=0
s diEE s e S agm
éfmIILILLLLJWIHIJI W [\”PWH]ﬂ WIILJHJinthF\y 4( - 54.n1 v, 8. 05mm A e
]
4 20021 - : \ o P
| . P
Vue en plan i ; N R ; :
(120 CMH) 1 /j s BH BN
43i" )0 Tapis de graves e ) I_I'ua i
sasnpee (16 CMH) mini I

V 2m - 22m - = C
oupe
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Réaménagement du quai Joannés-Couvert - La conception

>

1. Contexte - besoin de l'industriel /

* Les charges a stocker bord a quai :

> Nacelles ~500 t / Pales ~60 t / Générateur ~ 200t / Sections de tours ;

» Tours assemblées ~1500 t y compris casier métallique et ballast (Pression ELS
15 t/m? sans vent a 30 t/m2 avec vent) : (3)

» Les charges roulantes et de manutention :
» SPMT jusqu’a 22 files : 45 a 48 t par essieu ;
» 2 Grues sur chenilles LR 11350 & LR 1750 : Pression max. sous chenilles 80 t/m2 : (2/3/4).

Quai Jack-Up Quai Lo-Lo
202m 12625m

Zone de charge—
non admissible

Quai Existant
i ]
| |
[ 5 |
Emiprise d 3
| = 1 =pu | Cas de Charge Charge
| @ | N1 Surcharge uniformément répartie (11tm?)
: SRR = 56.5m : N2 Stockage de cols lourds A, B et C
N3 Stockage de colis lourds D, E,.F et G

| |
| | N°4 Surcharges Roulages
| | N°56 Surcharges de Grues
I | | NB | Jacking

___________________________________ 4 |

‘ | Le cha'gespewent appliquer sur l'ensemble des Zones 1.2, 3 et 4 3 a lexception des derniers 2.5 metres situe
J extramites Ouest du Quai d'Installation et Est du Qual ImportExpnrt
Al
Loy oo HAROPA
aaaaaaa
nnnnn
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Réaménagement du quai Joannés-Couvert - La conception

>

1. Contexte - besoin de lI'industriel

/Pacitic Orca
l:*

Le navire projet :

» Configuration exploitation éolienne offshore :
» Déplacement 40 000t ;
» Longueur 170 m x Largeur 50 m x tirant d’eau 10 m ;

« Autre configuration d’exploitation — Accueil paquebots :
» Déplacement 100 000t ;
» Longueur 360 m x Largeur 47 m x tirant d’eau 9,3 m

« Hauteur d’eau disponible :
0 QuaiJack-up 12 m minimum ;
O QuaiLo-Lo 10,5ma 11,5 m.
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1. Contexte - besoin de lI'industriel

Réaménagement du quai Joannés-Couvert - La conception

>

e

Les navires Jack-up

Pacific Orca

c; terrasol

setec

Quai Jack-up projets

Innovation
Navire Pacific Orca | Innovation
Nombre de pied 6 4
Préchargement max. par pied 10650t 18180t
Surface d'un spudcan 95,4 m? 245 m?
Diameéetre équivalent 11m 17,66 m
Pression appliquée par pied | 111,6t/m? | 74,2t/m?
Coupe tapis
Zone auicrisée au Jackin
® ﬁ&m’” 9 | 8.00m
|
g [ ;
i ! Pacific Orca :E
H | B H
o i
‘ t } t] e s
(-12,0 CMH) } /“‘"’ \ ¢ 3
b |' Pe 11988 ERELE - TE 5

\f,fﬁ\\

Tapis de graves

le

Sel en place

(-16 CMH) mini
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Réaménagement du quai Joannés-Couvert - La conception

1. Contexte - les acteurs /
Client/Exploitant AMO technique du Client
SIEMENS Gamesa A ARCADIS

Maitre d’ouvrage/Maitre d’oeuvre AMO du Moe
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Réaménagement du quai Joannés-Couvert - La conception

>
1. Contexte - le site y
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Réaménagement du quai Joannés-Couvert - La conception

>

1. Contexte - I'intégration des ouvrages e

m Quai Jack-up (200 ml Quest JC
m Quai Lolo (200 ml Est JCV) ;
®m Hermann du Pasquier :

m Refonte d’1 quai Roro (75 ml) ;
| m Création d’'une plateforme Roro ( 75ml).

........

Y
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Réaménagement du quai Joannés-Couvert - La conception

>

1. Contexte - les existants

m Quai des transatlantiques :

m  Quai Plein 500 m de long entre
1905 et 1920 ;

m  Ancienne gare maritime du
Havre sauvée par M. Freyssinet
en 1933, puis détruite pendant la
seconde guerre mondiale.

Extrait film histoire d|

B 2% gare maritime du Havre :
m Détruite en 2020 ;
m 300 m de long.

c’ terFEEc] Photo aérienne de 2020 (extrait Google Earth) HAROPA
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Réaménagement du quai Joannés-Couvert - La conception

>

1. Contexte - les existants /

B Construction entre 1905 et 1920 :

m Quai plein: ouvrage-poids en muraille
pleine a redans.

; .
Bassin Théophile e o
Py . 25,5m
Ducrocq X i =S
S .
1 -g g Mogoameris oo manlions  Silicve - calcerres '
jt {
1y
H
OO e i
4 m & doot E .
| Bétorn e chooy & 350°
i A : i.--.'.!.
De Cot P, 1950, La reconstruction des quais du port du Havre, :‘ et Pion MYE Ny 98'.5
Revue Travaux, juin 1950 14 m !
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Réaménagement du quai Joannés-Couvert - La conception
>

1. Contexte - les existants / JJ‘

Destruction : o
m Destruction des quais du Havre 1939-1945 ; AmCMH el s
m Reconstruction années 50 - 3 t/m2: &, 3
m Piles béton espacées tous les 11 m ; ;m§ f §
m Linteaux BA et BP ; S
m Dalles BA; _fﬁ \‘j
m  Murs en gros béton. Apsis destruetion, &

-4 mCMH
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Réaménagement du quai Joannés-Couvert - La conception

>

1. Contexte - I'état des existants S

1!

-

S S

——

i i \\‘" de V'appui de Tancen | i 1 i
| | Quai plein - = | | | |
| | : | | | !
I I | Zone H I I !
e
| Zone F ‘ | Zone | Zone1
—=——=— Linteaux béton Ma;mfl?::eerefaite Srechort ikeany, —=— = Coupe type dans Ia section 3 linteaux | ‘
: 2 H 1
| précontraint de 25t ‘ | précontraint de 5t | de 5t avec caissons garde-gréve | ua‘
a g g 2! g @
= = @ © Ch| 2
= = E = .-
= r\‘ = £ s =
| | ] | [ |
| BusErreass | | | | !
748 | 769 BIS 844 ‘ ‘;M | 299 315 wh
Lmauﬁﬁ $:h ljRE: 7 i - : . i
ey, O Tie |2 s o 0 il
P I
e Il T e e e e e 3 ‘_f‘JFé— . i el il RO I OO 1 s s 1 o, o et
| = %) AR R L+- Fhirsby o3
. Erle ol b '1‘
) | n " i (-4.00) \ !
+ + + H + |
I
Y . . ‘ . . .
| i : 5 | H P

I
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Réaménagement du quai Joannés-Couvert - La conception

1. Contexte - I'état des existants S

>

m Diagnostic des existants apprecié via :
m Synthese des plans d’archives ;

Coupe Zone 1 Coupe Zone H
Cowe ZomeE Cowpe ZopeF , CopeZoneB D.G Coupe type dans Ia section 4 linfeau: Coup type dans Ia section
Coupe type dans La section Coupe fype dans Lz section & Réparation ex gvos béton - Plan BS 02 e S e e e o o04 =y s
a linteanx de 15t linfea de 25t Coupe type section pleime - Plan 9544 Plan d y ir:' X L 3 limteaux
Plan 0542 Plan 9541 (du PM330 au PM507, du PM583 au PM609, Emplantation des caiesons Plan 9803
(PM 009-733) (du PM 732 au PMT54) du PM735 au PMBG0 et du PAMI004 au PM 1029) 5"{ ahd&Pi';;‘?P o PA020) ,,,3:', ng’fggg«:ﬂ i‘;ﬁ ?304

L]
.

g g YN

Frag- k

L
e

R —

= S
[[®

e | N - ______ a0 .
Flar [jE r° D834 Fay NE i 12093

y
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Réaménagement du quai Joannés-Couvert - La conception

1. Contexte - I'état des existants

>

e

B Diagnostic des existants apprecié via

Y
" terrasol

setec

Synthese des plans d’archives ;
Relevés multifaisceaux ;

Géomeétrie et carottages redans ;
Historique et cartographie des fontis ;
Historique des plans bathymétriques.
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Réaménagement du quai Joannés-Couvert - La conception

>
) 4 -
1. Contexte - I'etat des existants Py
: : : L s : Fomiages cvose joommalkepig
B Diagnostic des existants apprecié via : _—
m Synthése des plans d’archives ;
m Relevés multifaisceaux ;
m Géomeétrie et carottages redans ;
m Historique et cartographie des fontis ;
m Historique des plans bathymétriques.
_QI.L — —— e ]
e l._____c-rirr_____‘__.._l
Y
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Réaménagement du quai Joannés-Couvert - La conception

1. Contexte - I'etat des existants

B Diagnostic des existants apprecié via :
m Synthese des plans d’archives ;

Relevés multifaisceaux ;

Géomeétrie et carottages redans ;

Historique et cartographie des fontis ;

Historique des plans bathymétriques.

R "T‘."?!_' _
S TR
|
e e ey e e e m eSS -
- AR e = 3

il
L

s
S -
P
e

Y > Neécessité de disposer d’'une nouvelle structure étanche

c; terrasol - HAROPA
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Réaménagement du quai Joannés-Couvert - La conception

1. Contexte - I'état des existants

>

m Diagnostic des existants apprécié via :

Y
c’ terrasol

setec

Synthese des plans d’archives ;
Relevés multifaisceaux ;

Géomeétrie et carottages redans ;
Historique et cartographie des fontis ;
Historique des plans bathymeétriques.
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Réaménagement du quai Joannés-Couvert - La conception

>
1. Contexte - géologie/géotechnique e
msh .I\:"; N '[z/
f.,e - .&rdu
}‘}' - Exﬁ é\ﬁ; ,,/- 1
i f:: 2w
G Marg = f / ‘m;
» Remblais P N
» Dépobts récents
» Sables Gris Vert
» Silts Inférieurs
» Graves de Fond
» Argiles de Villerville
Carte ¢éologique du Havre - n°87 - BRGM
Y
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Réaménagement du quai Joannés-Couvert - La conception

>

1. Contexte - geologie/géotechnique [campagnes

historiques (1907-1909)
et reconnaissances
2010 a 2019:

—— : = N p
| N _'_______._-_—.-'-'-'—‘_ e s @ "8 s 3 & © & 4 @ LI o b -| ; ,
: 1& : o __l T - | > 34carottés (11
- ' - « - '.l ;
k --‘ :_'.FN Sy 8 oo2,f 1o a7 terrestres + 23
O | 53 galis o maritimes) ;
2Eid . |BBEA B spesazs | Spzt854spes ]
e % Scaqaeujw“pafiéa% a:'pew B 19 pl‘eSSIOS (8
—Sestdti == Soe53078 ke Sociin I spisiert
| Geofy 4 [rests maritimes) ;
<+

46 CPT (21
terrestres + 25
maritimes) ;

» 4 sondages équipés
de piézometres ;

SdnS5 06 i

FSoafil7a POPE
T Scabddr

deb208,
JACK-UP 2 JACK-UP 3

JACK-UP 1

| QUAI JAGK-UP _QUAILO-LO ' | » 22 carottages
’ . structurels.
BASSIN THEOPHILE DUCROCQ TEGENDE DES RECONNAISSANCES GEOTECHNIGUES
Plan d'implantation des sondages (Terrasol) 3 :E:;‘u“;m U pestructs Campagnes Technosal
& carott u Pressiométre '??mpf_u_;r_lf_a Giger CEBTP
7" Pelle mécanique -3— Tariére I.Z..arr.pa:gm;;. I-:l..lgr:-
V s Fiézométra Campagnes Fugro 2012

C; el HAROP.
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Réaménagement du quai Joannés-Couvert - La conception

=
1. Contexte - geologie/géotechnique S
‘ Quai Joannés Couvert ‘
i__. QUAI JACK-UP - i - QUAI LO-LO ___i
A 8 g 3 2 A
7 o I§ 2 § % Spe5405 ‘.;pe.’;:zzz ﬁ b Spe5071bisb E B
+10—__WHMVEE é ,__% _ _ 7 £ 3% 4 — > B Y 3 _ WHMVEE _ L 10
= @ @ © T § o @ ol g- @ = % g = g’ § i
_] ; - % % 2 5 § g; %_% (SL g% § @ 3 § % 3 §§ ;nesu?z % -
g B g D & o6 |3 B B av 8 |8 @ o ) :9."% = v (%
00_@\'55 3 8_ ?z__ - §_§_ _‘r E_ B : h W 85 & s WM o 00
| ) ] of | Thiis (¥ vl
E Ql cad353 E
% 10— I -0 %
S 9
8 LT | 1 1 ~ ~ | 8
-20—| || L s — _—-20
> Remblais == - =%
> Deépots récents i
. -40
» Sables Gris Vert S e O O
> Silts Inférieurs Distances (m)
» Graves de Fond Dépots Sable gris Graves Silts Argiles de
> Argiles de Villerville | 2 vert de fond il Villerville
Profil en long - Bassin Théovhile Ducrocq (Terrasol)
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Réaménagement du quai Joannés-Couvert - La conception

>

1. Contexte - niveaux de nappe S

m CoOté bassin:
» +9,45 CMH
. e U B SR (HMVEE)
= et =t Sap Bl U =R AL
o ] el < (BMVEE) avec
surcote/décote ;
m COté terre-plein ;
4 piézometres et 2
omportements distincts.

=
¢
288 5

BA

* | Secteurs non démolis =

) Secteurs démolis =

Codte du niveau d'eau du pidzométre (mCMH)
Céte du niveau d'eau du piézométre (mCMH)

4 4
nappe constante variation corrélée marées
Sl Ty L .l- 3 B Y o S -“
i A‘;‘ ‘lﬂ ﬁ “A ’ “A‘ 5& N
2 st ™ ’ ““w "
W s “»‘A A an
A 1 A
25."[; 18 0.00 4619 000 1416119 0.00 241619 0:00 4719 000 25.-% 19 0:00 4619 o0 14/6/ 1.9 0:00 24/6{19 0:00 47119 o0
V ® Spz 5334 Spz E:‘iatc Awww.maree.info * Spz 5336 -« Spz E.}::tv Awww.maree.info
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Réaménagement du quai Joannés-Couvert - La conception

>
m Intégrer la présence des structures existantes :
m Limitation des poussées ;
m Reprise éventuelle de sollicitations verticales ;
m  Comportement uniforme en bord a quai sur toute la zone de chargement ;
B Structure étanche (pas d’affouillement)
m Limitation du travail a la marée et les démolitions ;
B Surcharges d’exploitation 15 et 24 t/m2. ——— e i Ja
(+10.00) < 1 ,.0.65 :,77 = > ’ e ';m:bm . 4 7 I
Q_LTD::N_/V/V"A/# ‘//-1/72/{/:1/{/ /l.f\-V///V/V/V/:/lrLfI/ VAV
~"'ﬁ<\ i W. L | al LTJ m T ;
| | | | el
Calcul avec pianotage de charge : | | | |
24 t/m2 et 15t/m2 ; 3.09m i 1 E E}I.Z?ms\:}.mn% Pl':sr;!?MPa
Appuis simple. | i | i |
o N i e
o ' ' ‘ ‘
. j . | | 1
§§§ﬁ~L:1 150 o R }I;%) ‘‘‘‘‘‘ O\ et ! ! ‘ ‘ PI'=26MPa
e | A I |
k| e —— e b —— === = -
y wamo L] e F o
c; terrasol HAROEA.
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Réaménagement du quai Joannés-Couvert - La conception

>

2. Genese de la solution APS " Ouai & 24 e

< > 40,6 m

— s ) My Zone 4 renforcer pour 25um? 22.50m | i
(+10.00) | 't
2 0465 77
Remblais
T ST . A, T A, T, T, T A A o I T 0 T, T T 0 o T, Ao o o P
\ 0] i < Poutres et dalle
L 2= 300
130 P F i [ I N e

1]

Remblais
\ydrauliques
PI*=0.5MPa

O]

4 files de Pieux FTC 1,22 m
a (-22,0)

E
—
———

I
(=00} ‘
'\\" i Silts
N A @132 m st3 09 PI°=0.5MPa
\| ‘
\ | 1
\
‘| § |
\
N 1 1 |
\l i=10.00)
JE | I
\ |
\
N
N | vérie marine
e ‘ FI°=2.6MPa
\
I

=
+

|

|

|

|

|
I

|

|

-

. Jr ) Jlr — - ez 3 Fie &

+

1
7’777!7777777777777777 550 Fie e 5
i 21.0¢ : Gray - | — | | — | m—|
| N\ v | (OO [ T ] ] Tl
Eapd 309
(1 I i ] 1) I
L {
S —T —1 — —1
(] i - T o
W = — =
P == — | =1
( T ] ) .|
s =1 =1 L—1 =1
- | | —
([ L | ] |
h 0 T
b IA i) R L 5%

Y
c; terrasol HAROPA

Hakim Abdmeziem-Guerif / Mathilde Brun - AFGC 22/06/2022 Page 30

setec


Présentateur
Commentaires de présentation

Pieux métalliques 1,626 palplanches
Appuis intermédiaire sur paroi moulée
Pieux terre plein béton.
Poutre 3m x 0,85m.�Dalle 65 cm.


Réaménagement du quai Joannés-Couvert - La conception

>
®  Appui sur le mur : appui continu sur le redan a +1.00 CMH ;
m Reéhaussement de la sous-face des poutres : +4,85 a +5,2 mCMH ;
m Optimisation de la structure :
m Poutres : liaisonnées a la dalle + hauteurs diminuées a 2 m + élargissement ;
= Suppression des chapiteaux ;
m Dalle : 25 cm de prédalles et 40 cm coulée en place ;
= Diminutions d’acier en travée ;
= Retransmission et répatrtition des efforts horizontaux (accostage, amarrage et vent sur tours
préassemblées) sur plusieurs files de pieux plutdt qu’'une seule.
L0 , / _ Remblais enire poutres
ngi/ fmum ‘xT +45’2 n1(:hﬂ+* \
_______ B W Prscales
(+410) [ ' / T T T Y \
.;\1-2_ ) };; ﬂ : i i i \\ I':
II‘ \ ' ! ! {0.00) ! g1 3y
h : et [ h U I g W E‘% \
\ \ | | | % \ AN
h\ (—+4.00) 1 ‘ﬁi H H { #
.‘ 10563 _q 5900 L 5900 ! 5500 ! 1%0
I ! ! | |
1 . | | ! 2300
i [ W ! ! ! :—-uc-)!
TR\ N[ ] 2
1SN\ | T 1]
V Coupe transversale a quai (Setec TPI) Coupe longitudinale (Setec TPI)
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Réaménagement du quai Joannés-Couvert - La conception

>
4. Phases conception : qgs points clefs ~
m Effet du spudcan sur la structure :
m Module Tasseldo (formule approchée de Steinbrenner) ;
— Mappe : 9.45m
Z{mJI 17.7 742
11 1116
Cote de reférence : -13.0 m )
Tapis s =
178 m
¥ (m)
(;ravesde CI—KXXKKXLﬁﬁXIIXXI!XX!KXXKKXIIXXIKXXI!x!
24-5”‘ g-xxxxxxxxxxxxxxxuxxuxxuxxxxxxxxu:xxx:cxx
Atrgiles de Vi To 0 636 46566670 80
-36.0m
Y
c; terrasol HAROPA
Hakim Abdmeziem-Guerif / Mathilde Brun - AFGC 22/06/2022 PORT::"

setec


Présentateur
Commentaires de présentation




Réaménagement du quai Joannés-Couvert - La conception

>
4. Phases conception : qgs points clefs ~
: 17.7 742
m Effet du spudcan sur la structure : " 1116
m Module Tasseldo (formule approchée de Steinbrenner) ;
m Etudes paramétriques =
= Cas dimensionnant spudcan Innovation -
» 1 seul spudcan suffisant dans le din ™
o 20 4] = 20 o 40 p— &0 B0
w e Vs
N 0 \\‘- /
N LY P's
B 0 s - - - - \*‘*h L l Cm
B e S it
3-S——————— —-3,7cm
h Tassement 3D induit par 1 spudcan Innovation
Yy =>Spudcan a éloigner au maximum de la contrainte industrielle, soit 8 m
c; terrasol HAROR&
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Réaménagement du quai Joannés-Couvert - La conception

>
4. Phases conception : qgs points clefs ~
m Effet du spudcan sur la structure :
m Structure modélisée sous Pythagore ;
m Eléments de type barre (pieux et poutres) / coque (dalle) ;
m Raideurs latérales couches ;
m  Appuis fixes en pointe ;
m Prise en compte de la corrosion.
¢ 16185 — 20.75 my = = —
(3.75mmiface) || = = = — = — ?
e 7 . '_ — ¢ 16‘2:?%25;:"%_;. ] e 7‘
g~ ot
gesih
V Vue générale du modéle aux éléments finis (Setec TPI) Visualisation des pieux avec corrosion (Setec TPI)
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Réaménagement du quai Joannés-Couvert - La conception

>

4. Phases conception : qgs points clefs ~

——— o B

m Effet du spudcan sur la structure :
m Effet 1 seul spudcan testé ;

m ~1 cm de tassement pour 1 spudcan situé a 8m |
du bord a quai. : —yf

3-5 mm tassement file avant
—

0, 00088 6, 00287 0, 00429 0,00400

&
" o
b1
- =
"
1]
-
-
-
—_—
_—

Tassement induit par les spudcans Innovation (Setec TPI)

=> Conception AVP du quai Jack-up a sécuriser

Y
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Réaménagement du quai Joannés-Couvert - La conception

>
4. Phases conception : qgs points clefs ~
B Adaptation du projet au contexte géologique
| Quai Joannés Couvert |
QUAI JACK-UP [l QUAI LO-LO 1
A - ) B A
- % - < % Spe5402 % i g I~
+10—ﬂ'«"5_5 g e — $ E § @ — SP‘I?“{’S %pmoz-%‘bspﬁgfmz g
ol g [8BT8 oo 22l 314 S4tects B LRI Tat
E E
- _ 1
“ Cli 5ID 1(':0 1 |50 20!0 2;0 ﬂnl)U 3%0 4:;0 41!-0
Distances ( m)
Jele i Sil Argiles d
e:;;rgs I:l ?::Ie s ?era;:?z inlf;srieurs Virl?;riﬁlee
y =>Besoin d’études avancées également pour le quai LoLo.
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Réaménagement du quai Joannés-Couvert - La conception

>
4. Phases conception : qgs points clefs ~
B Modélisations AVP/PRO et ses conséguences sur la conception :
m Elaboration méthodologie spécifique d’intéraction sol-structure (ISS) ;
= Introduction de raideurs verticales ;
/
Q\\_'_f___-_’_!_

oo BT | | |

| L |

i \ i

| \ \

I‘\ :-”r) i é_l i 5900 i

TN NNNNNN NN T B

| Ll | | |

I |l | | oo

A0 | | |

18N ml | | |

Y
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Réaménagement du quai Joannés-Couvert - La conception

>
4. Phases conception : qgs points clefs ~
B Modélisations AVP/PRO et ses conséguences sur la conception :
m Elaboration méthodologie spécifique d’intéraction sol-structure (ISS) ;
= Introduction de raideurs verticales ;
m D Q @Q Q
Modéle
[Modéle géotechnique]
Y
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Réaménagement du quai Joannés-Couvert - La conception

>
4. Phases conception : qgs points clefs ~
B Modélisations AVP/PRO et ses conséguences sur la conception :
m Elaboration méthodologie spécifique d’intéraction sol-structure (ISS) ;
= Introduction de raideurs verticales ;
= Calcul en fourchette ;
Comportement des éléments Comportement des éléments de
de fondations dit « isolé » fondations avec « effet de groupe »
I Wil
| | | Sol
o0 ——0- =
af b e )
K / —_*7 i + s +— II: ll:r =0
. = F S: DJ ! """ '! """" | r
max,i 1/ 210 e —— - —-—- N
I o o 3 S
k R
Y mini — _ .
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Réaménagement du quai Joannés-Couvert - La conception

>
4. Phases conception : qgs points clefs ~
B Modélisations AVP/PRO et ses conséguences sur la conception :
w, e [ =0
T _:_:_: S St
T
Suite réduction largeur dalle : LJ I
3 files de pieux arriere ;
Suite itérations ISS :
Création 2 appuis sur mur ;
Rotule - V1 ;
Réhaussement de la sous-face des
poutres : +5,2 a +5,7 mCMH ; ,
Poutre de couronnement affinée des | A
voiles V1 et V2 revus pour Jmeeen | CU
retransmission des efforts; a1 |
Optimisation du masque pour en R—— ‘ TN e~
réduire son poids. - Norsatesete L2 2] - e
Y sators Il == Il = ()
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4. Phases conception : qgs points clefs ~

Réaménagement du quai Joannés-Couvert - La conception

>

B Solution de base retenue au DCE :

Y
c; terrasol
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Réaménagement du quai Joannés-Couvert - La conception

>
5. QQs spécificités - pieux maritimes e
m D, =1626m;
=> Configuration non-couverte par la NF P 94-262 ;
B Passage dans les Silts Inférieurs pour ancrage dans les
Graves de Fond - quai Lo-Lo
=> Aléa important ;
m Adaptation CCTP pour s’assurer :
= De la portance de tous les pieux ;
= Du comportement : Frottement/Terme de pointe/Raideur.
Y
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5. Qgs specificités - pieux maritimes S

Réaménagement du quai Joannés-Couvert - La conception

>

Y

B Moyens mis en ceuvre

Campagne géotechnique complémentaire,
Essais avec suivi PDA :

> Dynamiques nautiques (8) : J/J+2/3+7/3+30,

> Dynamiques/Statiques terrestres* (2),

> Pieu ouvert/pieu ouvert avec diaphragme,

> Zone sans silt/avec silts/avec silts traités,

Correlation attendue // données de battage - « Inpector chart »,

Suivi de battage : Tous les pieux dont 1/8 instrumentés (phase de
chantier et d’exploitation),

Intégration dans le modeéle de calcul de la raideur des essais,

Traitement par injection au droit des silts si portance non assurée
d’aprés le suivi de battage => essais prealables.

“*en se rapprochant des conditions d’exploitation maritimes (casing)

c; terrasol

setec

Hakim Abdmeziem-Guerif / Mathilde Brun - AFGC 22/06/2022

HAROPA
PORT::"

Page 43


Présentateur
Commentaires de présentation




Réaménagement du quai Joannés-Couvert - La conception

>

5. Qgs spécificites - inclusions rigides Py

B Renforcement de sol du terre-plein arriere :

mmm Capteur de pression totale — Geogrille instrumentée par fibre optigque
4 Capteur de tassement Fibre optique

. 20m
Buse baton « -

a

IR+20m
25m IR+12m
IR+04m
IR
L & définir
AT ;
| | Buse béton Niveau IR
i _
36m 36m 36m 3,8m . 0 . .
25m 36m
Vue en coupe de la planche d’essai au droit de la zone de . Conteur de oressi |
ey pteur de pression totale
transition (INSA Lyon) : @ ()] @ @ e
1 eur de tassemel
36m R o L
@  Fibre optique
*® @ O @
36m . . ®
3em
:@® @ 0 e
38m
V Vue en plan au niveau IR de la planche d’essai au droit de la

zone de transition (INSA Lyon)
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Réaménagement du quai Joannés-Couvert - La conception

>
B Renforcement de sol du terre-plein en arriere de la plateforme :
m Tassement différentiel : 3 cm maxi entre appui de grue en opération
m Calage/Vérification du modele de calcul : Planche d’essai instrumentée
mmm  Capteur de pression totale — Géogrille instrumentée par fibre optique
4 Capteur de tassement Fibre optique
Buse béton . Z0m
1 A A 0 i IR+20m
> ) . —— N
! A : R
Buse béton Niveau IR
L & définir
' ® ® @ @
) 36m b 36m " 3,6m - 3.8m ’ ' 1 . . . . .Capreurl:lepressionrotale
A - 25—m - _. 36m @ Capteur de tassement
Vue en coupe de la planche d’essai au droit de la zone de ’ ®  Fibre optique
transition (INSA Lyon) * @ @ © @
36m . om . ®
_ ‘® @ © ©
® [nstrumentation en phase :
m d’exécution, o & o ©
V , . . L. Vue en plan au niveau IR de la planche d’essai au droit de la
m d eXp|0|tat|0n (ASWH‘) zone de transition (INSA Lyon)
c; terrasol ‘ HAROPA
Hakim Abdmeziem-Guerif / Mathilde Brun - AFGC 22/06/2022 PORT::

setec


Présentateur
Commentaires de présentation




Réaménagement du quai Joannés-Couvert - La conception
>

6. Conclusions / questions S

B Deux ouvrages réepondant au besoin de SIEMENS Gamesa tout en
s’intégrant au contexte du site (existants, géotechniques et hydrogéologie) ;

B Des études avancées de type ISS nécessaires pour aboutir a une
conception saine ;

B Une adaptation du cahier des charges des entreprises
m Reconnaissances complémentaires ;
m Essais spécifiques ;
m Instrumentation poursuivie en phase d’exploitation.
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Réaménagement du quai Joannés-Couvert - La conception

Merci pour votre attention e ]
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Réaménagement du quai Joannés-Couvert - La conception

>
1. Contexte - les acteurs y
Le Groupement
=) EIFFAGE =) ETMF
GROUPE l}
[ f 2] 0 )] Fonpamions = sp
Les études d’execution
Géotechnique S’rruclurelelpieux Amélio!ation de sols Dragages Modélisafion 3D Instrumentation
cROo EIFFAGE L' NGE gf% V2 v |
A =] BIEP FONDATIONS = s Wgeémod
| gy ’
egisgéotechnique
Y
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Réaménagement du quai Joannés-Couvert - La conception

>
2. Avancement des travaux Py
m Quai Jack-up :
Reéalisé :
m Pieux FTC;
m VoilesV1, V2;
m Inclusions rigides ;
m  Combiwall.
En cours de réalisation :
m Démolitions du quai ;
m Couronnements ;
m Poutres;
m Hourdis.
Y
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Réaménagement du quai Joannés-Couvert - La conception

>

2. Avancement des travaux /

B Quai Lo-Lo:
En cours de réalisation

m Démolitions du quai
(zone ) ;

Pieux de V1 & V2 ;
Inclusions rigides ;
Vidange de la pile ;

Dépose des
infrastructures sur le
bassin.
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