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PRINCIPES GENERAUX

La fission

Bombardement d’'un noyau fissile (U-235) par des neutrons

Résultats :

e Produits de fission
e Autres neutrons
* Energie

C'est une réaction en chaine, qu’il convient de maitriser
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FONCTIONNEMENT D'UNE CENTRALE

Caractéristiques principales :

- de I'eau chaude sous pression au contact des
combustibles : circuit primaire

- de I'eau qui se transforme en vapeur au contact
de |'eau chaude du circuit primaire et qui fait
tourner des turbines : circuit secondaire

- une source froide (riviere, mer) qui permet de

condenser |'eau du circuit secondaire

Rendement énergétique : environ 35%
(comme toute centrale a vapeur)
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Salle des machines
(zone non nucléaire)

Batiment réacteur
(zone nucléaire)

Générateur
de vapeur

Pressuriseur

Cuve du
réacteur

Circuit
de refroidissement

Circuit primaire Circuit secondaire

https://www.cea.fr/comprendre/Pages/energies/nucleaire/fag-nucleaire.aspx
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ENERGIE NUCLEAIRE : UN ATOUT POUR LA NEUTRALITE C02
ETCAUTONOMIE

Une énergie a haute densité : énergie par kg

16 MJ

https://energyeducation.ca/Encyclopedie_Energie/index.php/Densité_énergétique
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ENERGIE NUCLEAIRE : UN ATOUT POUR LA NEUTRALITE C02
ETCAUTONOMIE

Une énergie bas carbone:
dégagement de gCO2/KWh en tenant compte du cycle de vie

Rapport GIEC 2014 - Groupe 3
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ENERGIE NUCLEAIRE : UN ATOUT POUR LA NEUTRALITE C02
ETCAUTONOMIE

Une énergie économique sur le long terme :
Colt de production en € pour 1 MWh

140-200€
=Y
70-90 € 35-120€ Source Total Energies
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ENERGIE NUCLEAIRE : UN ATOUT POUR LA NEUTRALITE C02
ETCAUTONOMIE
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Les points sensibles :
Puissance délivrée par le parc éolien en France en

2012, soit 23% de la puissance installée (source
° La ma]\trise de |a réa Ction (SCI reté) SLC, conseil sc/enz‘/'ﬁque - févr/'er2074}

* La gestion des déchets

Rappel : nombre de morts dans les mines de
charbon : entre 5000 et 10 000 par an

A
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LATOME ET LA FRANCE : UNE LONGUE HISTOIRE

CARTE DES UNITES ELECTRONUCLEAIRES
EN FRANCE AU 01/01/2021

Le programme francais :

* Plan quinquennal 1957-1961 : 1¢'s réacteurs
graphite-gaz

1974 : Plan Messmer : 58 réacteurs a eau
pressurisée (REP) construits entre 1975 et 1999,
soit une moyenne de 2,5 réacteurs par an !

« 2007-2024 : EPR FA3 ( 1650 MWe - 4 300
MWth)

‘D setec AwAﬂ
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SITUATION DES UNITES

M Installée
En construction
M Arrétée

FILIERE DE REACTEUR

@ UNGG

@© Gaz - eau lourde

@ Surgénérateur

M@ REP refroidissement
circuit ouvert

B REP refroidissement
circuit fermé (tours)

PALIER REP STANDARDISE
A 34 - REP 900 MWe
= 20 - REP 1300 MWe
M 4-N4

GRAVELINES iiﬁ

ﬂ' CATTENOM
PALUEL NOGENT

FLAMANVILLE , BELLEVILLE
[ \

FESSENHEIM
DAMPIERRE —0 0 : i BUGEY
ST LAURENT i@ CREYS-MALVILLE
CHINON ; ‘ L ST ALBAN, ST MAURICE

CIVAUX

LE BLAYAIS TRICASTIN

GOLFECH MARCOULE

httos.//www.cneZ. fr/service/historique-et-gouvernance-du-programme-

electronucleaire-francais/#1607595655310-ac/8001 1-6b8f
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LATOME ET LA FRANCE : UNE LONGUE HISTOIRE

Le futur :

« 2024-2050 : 6 EPR2Z (3 paires) a
Penly, Gravelines, Bugey

* Les SMR (small modular reactors)
avec des puissances installées plus
réduites

« Along terme : la fusion (ITER)

Jn parc nucléaire
an renouvellement
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@ Réacteur gaz - eau lourde

é Réacteur a neutrons rapide

l Réacteur a eau ordinaire
sous pression (REP)
refroidissement circuit ouv

l Réacteur a eau ordinaire
sous pression (REP)
refroidissement circuit fern

. Usine de retraitement

& EPR

a Stockage de déchets

Situation des unites
M En activité
B Définitivement arrétées

M En construction

B Futurs sites sélectionnés
M Futurs sites

Yo ITER
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ECOSYSTEME EN FRANCE s
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ECOSYSTEME EN FRANCE

Les filieres de formation

* Ecoles d’ingénieurs, option GC

« ESTP : chaire GC nucléaire

 ENPC-ECP : mastere GCGOE (génie civil des grands ouvrages
de |'énergie)

En formation continue :

* Au sein des ingénieries
* Par les professionnels (Ponts Formation — AFCEN)

Université des métiers du nucléaire (UMN)

https://www.monavenirdanslenucleaire.fr/

Association Francaise de Génie Civil

| i
CONSTRUCTEURS D'UN NOUVEAL MONDE

Ecole des Ponts
ParisTech

e

CentraleSupélec

Formez-vous aux codes de 'AFCEN

5_}}\“”%; Mon Avenir dans
7S 1e Nucleaire.fr

UMIVERSITE DES METIERS DU NUCLEAIRE
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LE GENIE CIVIL DANS UNE CENTRALE NUCLEAIRE

ELEMENTS
MAT NOM

» Des exigences fortes, liées a la sCreté
nucléaire (ISO 19443)

» Des chargements « exotiques » : séisme,
explosion, tornade, impact, températures
extrémes

e Des méthodes de calculs avancés

* De l'innovation : continuité numérique

ARMATEC 9
= Tekla MINUTEC §

" setec AFGC AFGC - 09/11/2023
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MAQUETTE DU CONCEPTEUR GEOMETRIE GEOMETRIE CALCULABLE MOTEUR DE CALCUL

ARMATURES POST-TRAITEMENT POST-TRAITEMENT l
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LE GENIE CIVIL DANS UNE CENTRALE NUCLEAIRE

* Des contacts étroits avec les autres > =
partenaires (entreprise étendue) e~

........

* Des chantiers pharaoniques
N e
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HPC : UNE AVANTURE DE 15 ANS

| Décembre 20257
Livraison U1

Janv. 2022 : ‘
‘~ Nov. 2019 : Alexandre

N
h
‘ Oct. 2018 : Sara
i Jan. 2018 SEACIE
Septembre 2016 : Vianney premier .
début de la maquette arrivé sur site UK 1229 : y
3D béton armé 800 000 h de suivi de
. réalisation
" UK 1221 : 100 personnes
1 600 000 h de maquette 19 nationalités

Setec = 33%

370 personnes
35 nationalités

UK 1220 : Setec = 33%
Mars 2011 - 1 000 000 h de calculs
début des études 180 personnes

31 nationalités
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ON COMPTE SUR VOUS
POUR BATIR NOTRE FUTUR
ENERGETIQUE
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QUESTIONS REPONSES
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AFGC

ciation Francaise de Génie Civil

MERCI POUR VOTRE g
ATTENTION |

jocelyn.poulain@setec.com
nedra.braham@setec.com il
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