Matériau bois AFGC

Association Frangaise de Génie Civil

Groupe de travall ouvrages en bois

Groupe de travail créé debut 2023 pour relancer les réflexions sur ce matériau
Composeé d’'une trentaine de personnes

Répartition en sous-groupes pour approfondir certains sujets

Sujets exploreés :
* Veille normative Documents scentifiques ef techniques
» Veille technique et innovation
» Spécificités des structures bois
* Maintenance et suivi d’'ouvrages st o o e o
* [Ecoconception it en o
* Enjeux de la ressource
* Autres ouvrages d’envergure
* Recherches de références

Objectif => Mise a jour du guide de conception des OA bois (2013)
Parution prévue courant 2025
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Bois et environnement

Ressource renouvelable et locale

Via la photosynthese, le bois séquestre du CO,
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Source : These de Paul-Martin Barbet, « Concevoir pour le “réusage” de bois d’ceuvre »
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Ressource forestiere (1/2)

... Dans le monde
Recouvre 1/3 des terres émergées
Déforestation = 10 M d’hectare perdus chaque année (0,25 %)
Situation préoccupante au Brésil et en Indonésie
/ Intensités des feux /' Développement de parasites

AP

Source : Food and Agriculture Organization of the United Nations
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Ressource forestiere (2/2)

... En France
Les foréts couvrent 1/3 de la surface métropolitaine
Composée a 65 % de feuillus (majoritairement du chéne)
Réservoir de biodiversité (refuge pour de nombreuses espéeces)
Augmentation de 70 % de la surface boisée en 1 siecle
A cause du changement climatique ...
Croissance \\. Mortalit¢ / => enjeux sur I'exploitation

Evolution de la mortalité des arbres en millions de
( 40 millions )

" Cela représente
17,3 millions
d'hectares

de tonnes de CO: /an de tonnes de CO: /an
en 2005-2013 en 2013-2021

Volume de bois 2013 Volume de bois 2021

— 2,6 milliards 2.8 milliarc

de m? de m

Période Période
2005-2013 2013-2021

Source : Institut géographigue national
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Ponts gaulois (5¢™m¢ — 1¢" siecles av. JC)

Construit par « encorbellements successifs »
Mixité pierre-bois

Ponts romains (1°" siecle av. JC)
Exemple du pont sur le Rhin construit sous César
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Source : Peinture de John Soane (1814) Source : Gravure (1763) extraite des commentaires de César
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Historique des OA bois (2/2)

Ponts médiévaux (13¢me - 15éme sjecles)
Ponts couverts Suisses

Source : Site iternet Swiss Tiber bridges'
Ponts ferroviaires (19¢me siécle)
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Source : Site internet rarehistoricalphotos
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Enjeux de I’écoconception

Durabilité ... faire les bons choix des la conception ! -
Choix des essences en fonction des contraintes projet

En France, principalement du Douglas pour les OA
(naturellement durable)

Structures privilégiant les fonctionnements en compression
et limitant les sollicitations transversales

Protection du bois tout en assurant la ventilation
Eviter au maximum les reprises d’humidité
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Source : Guide CODIFAB
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Enjeux de I’écoconception

Mixité des matériaux => « le bon matériau au bon endroit »
Développement du mixte bois-béton

Réservation pour injection de
I'interface nervure / &lément
brigqué

préfa Béton de clovage

Joint d'gtanchéité

Eléments
préfabriqués

Source : Guide Cerema
Recherches sur le bois-BFUP

. :[___'_“t‘ - _1'1_”"‘ .u", "

Source : Troisieme journée d’étude BFUP (Suisse)
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Chantiers secs et peu impactants

Préfabrication maximisée
Légereté du matériau

Source Site mternet Le Pays Roannals

Source : Guide Cerema
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Enjeux de I’écoconception

Suivi ...
Humidité du bois = facteur essentiel de détérioration d’origine biologique
Examen visuel des zones potentielles de rétentions d’eau
Repérages des fentes de retrait et des fissures

... en entretien
Application de nouvelles finitions (lasures)
Remplacement d’assemblages et d’éléments 10
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Enjeux de I’écoconception

Scenarii de fin de vie
Réemploi des éléments de structure encore anecdotique (2,5 %)
Utilisation « en cascade » de la ressource b0|s
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(! (el

Foréts

Grumes

Revalorisation matiére 42% %

Bois d'oeuvre - K
Bois d'industrie :%i
o
Reemplt:;l: Q %!1-‘
. ~ ks
0 . B
o i o
Bois d'industne - K]
ooooo d oeuvre %
T ]
3
Réemploi = 5
Autres produits a >
base de bois %
Revalorisation énergie 48% Fin dis vie 3

Reemploi o =

o A
Granulés, plaquettes,
chimie

QD 11

Bio-énergie

Source : These de Paul-Martin Barbet, « Concevoir pour le “réusage” de bois d’ceuvre »
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Quelques ouvrages récents

Passerelle sur I'autoroute Al (93)
Source : SOLIDEO J—
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Passerelle Anaklia-Ganmukhuri (Géorgie)
Source : Hess Timber

Passerelle Mirador a I'lsle-sur-le-Doubs (25)
Source : GOETSCHY + CABELLO
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Cartographie des OA bois en France
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Lien vers carte google map



https://www.google.com/maps/d/edit?mid=14Aq_vxEIquVQutE21HoHbbyFsXl1bVw&ll=46.98537960344065,1.7754496182821242&z=6
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Pour aller plus loin

A
AF6&C Les Oroges art e B .<?- Cerema
— , e ==
Documents scientifiques et techniques Ponts mixtes bois/béton & poutres m

en lamellé-collé

Guide pour la conception des Ouvrages
d'Art en Bois

o E ‘ R.commandatlons

1 pour Finspection détaillée
dw en bois

Co-animateurs du groupe bois AFGC
Robert LEROY, ENSAPM / robert.leroy@ paris-malaquais.archi.fr

Jean-Baptiste SIMON, Bouygues TP RF/ jb.simon@bouygues-construction.com
14




