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SLPOE N

N° 52
NOTE

SUR LE PONT TOURNANT DU POLLET

Par M, Pavr, ALEXANDRE,
Ingénieur en chef des ponts et chaussées.

EXPOSE.

Quand une route ou une voie ferrde doit franchir en
viaduc soit une large riviére, soit une vallée profonde,
on trouve souvent de sérieux avantages & réduire le
nombre des points d’appui, §'il s’agit d’'un ouvrage métal-
lique, & augmenter la longueur des travées. Aussi, grice
aux merveilleux progrés que fait chaque jour 'art de la
construction, les ponts & grande portée se multiplient-
ils rapidement dans tous les pays et peut-on prévoir que
les travées de 100 3 200 metres seront bientdt d’une pra-
tique courante.

La situation est bien différente pour les ponts tour-
nants. Employés presque exclusivement & rétablir les
communications interceptées soit par un cours d’eau,
s0it par un bassin dans l'intérienr d'un port maritime ou
fluvial, ces ouvrages ont *des dimensions limitées par
celles des pertuis réservés pour la navigation. Leur lon-
gueur atteint si exceptionnellement une trentaine de
metres que jusqu’'a ces derniers temps, le pont de Leith
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(Ecosse) construit en 1874 pour couvrir une passe de
36™,84% était en Europe le pont tournant dont la volée,
mesurant 44™,69, avait la plus grande portée.

Cette longueur a été dépassée dans deux ouvrages
achevés 'année derniére, le ponf d’'Arenc & Marseille et
le pont du Pollet & Dieppe.

Bien que le pont du Pollet ait des dimensions peu dif-
férentes de celles du pont de Leith et notablement infé-
rieures & celles du pont d’Arenc, nous avons pensé qu’il
N’y avait pas moins quelque intérét & faire connaitre les
dispositions adoptées dans cet important ouvrage ; ¢’est
l'objet de la présente note. (Voir les PL. 66, 67 et 68).

Le programme des grands travaux d’amélioration du
port de Dieppe, annexé & la loi du 3 avril 1880, compre-
nait I'ouverture a travers le faubourg du Pollet d'un che-
nal de 40 meétres de largeur minimum destiné & mettre
en communication directe 'avant-port avec le nouvel
établissement maritime & créer dang la retenue des
chasses.

L’exécution de cette partie du programme ne laissait
pas de soulever quelques difficultés en raison de ce que
le chenal projeté devait séparer de la ville l'un de ses
quartiers les plus importants et couper notamment la
route nationale n° 25, Grande Rue du Pollet, qui consti-
tue la vole principale reliant Dieppe avec toute la région
ouest du littoral de la Seine-Inférieure. Pour donner sa-
tisfaction aux intéréts en cause, l'administration dit,
lors des enquétes, prendre l'engagement de maintenir
les communications au moyen d'un ponttournant & deux
voies charrefitres d'une manceuvre & la fois aussi shre
et aussi rapide que possible.

La route nationale rencontre le chenal sous un angle
de 54°. Mais heureusement, une déviation qui, & I'avan-
tage de rencontrer normalement le chenal, joint celui de

donner & la route un tracé plus direct vers le centre de
Annales des P. et Ch, MEMOIRES, — TOME 1L 39
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la ville, a permis de réduire au minimum la portée du
pont & construire ; il couvre donc une passe de 40 métres
d’ouverture.

Nous allons indiquer successivement les dispositions
du tablier et du mécanisme et nous terminerons par quel-
ques renseignements sur les dépenses.

§ 1°*, TABLIER METALLIQOUE.

(a}) Dimensions principales. — La longueur de la vo-
lée, 47 metres, a été déterminéde de telle sorte que le
tablier repose & son extrémité de 1 métre environ sur le
bajoyer (1™,13 dans l'axe, 0™,93 au droit des poutres
maitresses) et qu'une fois le pont ramené parallélement
d la passe, une largeur libre de 1™,60 reste disponible
le long de 'aréte du quai pour le service de la naviga-
tlon.

Appuiextréme. . ¢ o ¢ v ¢ ¢ ¢, « v oo AMi3

Largeur du chenal. . . . . .. ... . . 40,00
Chemin le long du quat. . . ... ... 4 ,60

Demi-largeur du tablier. . . .. . ... 4,27
Longueur totale de la volée & partir de - -
Iaxe du pivot . c e s oo oo &T00

On a donné 3 la culasse une longueur égale & la moitié
de celle de la volée, soit 23™,50. Ce rapport de 1/2 est
assez généralement adopté pour les ponts tournants; on
n’aurait pu aller au deld dans I'espéce sans augmenter le
chiffre déjd fort élevé des expropriations & faire dans
'emplacement de l'ouvrage.

Le tablier a ainsi une longueur totale de 70™,50. La
largeur libre entre garde-corps a été fixée, comme celle
des autres ponts tournants du port de Dieppe, & 7 mé-
tres dont 4™,50 pour la chaussée et 2™,50 pour deux
trottoirs.
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(b) Tablier proprement dit. — Pour mettre le pont &
Pabri de la mer, il fallait placer le dessous du tablier &
0™,50 au moins au-dessus des plus hautes eaux d’équi-
noxe, soit & la cote (10™,47) environ (*). D’autre part, on
était obligé pour éviter d’enterrer les seuils des maisons
aux abords, de ne pas élever leplatelage au-dessusde la
cote (11,20). De 1a la nécessité de réduire I'épaisseur du
tablier & 0™,70 au plus. On y est arrivé facilement en le
constituant par des entretoises de [0™,60 seulement de
haufeur espacées de 2™,425 d’axe en axe et reliées deux
4 deux par quatre cours de longerons en forme de fer & I
placés & une hauteur telle que les piéces de pont de
0,15/0,15 en sapin qu’elles supportent affleurent exacte-
ment le niveau du dessus des entretoises. Les piéces de
pont sont écartées de 0,455 d’axe en axe et sont cou-
vertes par un plancher en madriers de sapin jointifs.

La chaussée est divisée en deuxj zones, l'une pour
I'aller, 'autre pour le retour, par un heurtoir de 0™,12
de hauteur et de 02,50 de largeur, établi dans l'axe du
pont; des bandes de roulage en acier de 0™,45 de lar-
geur et de 0m,014 d’épaisseur couvrent le plancher dans
'emplacement réservé aux roues des voitures ; celui des-
tind & la circulation des chevaux est garni sur toute sa
largeur de 1™,10 de lames d’orme formant des redans de
0™ 06 de saillie.

Ces dispositions présentent cerfainement l'inconvé-
nient de rendre la circulation moins facile pour les voi-
tures & deux chevaux que pour celles & un cheval; mais
la division du tablier en zones permet de proportionner
sa résistance en chaque point auxjefforts & supporter et

i}

(*) Bien que le dessous du tablier fat placé & cette cote,%on a di, pendant
la tempéte extraordinaire du 20 janvier dernier, ouvrir le pont pendant deux
heures environ au moment de la pleine mer pour éviter qu’il ne soit ébranlé
par les lames; il se passera sans doute plusieurs années avant que le méme

fait se reproduise.
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par suite de réaliser une réduction de poids fort impor-
tante ; ¢’est une considération qu'on ne peut négliger
quand il s’agit d'un ouvrage mobile & grande portée.

Lo division de la chaussée en aller et retour a aussi
l'avantage de rendre 'encombrement du tablier impos-
sible lorsqu’aprés une longue interruption de la circula-
tion, de nombreux véhicules, accumulés sur les deux
rives, 8’y engagent & la fois. A Dieppe, on I'a adoptée
depuis une vingtaine d’années pour tous les ponts tour-
nants et en somme on s’en est bien trouvé.

L’épaisseur totale du tablier ne dépasse pas 0,684 au
droit des bandes de roulage ; les trottoirs sont en saillie
de 0™,15. IIs sont formés simplement de madriers de
chéne de 0™,06 d’épaisseur reposant d’un ¢oté sur une
lonigrine fixée aux piéces de pont qui supportent les voies
charrefiéres et de lautre sur une corniére fixée aux
poutres maitresses.

(¢) Poutres maitresses. — On donne généralement une
grande hauleur aux poutres mafitresses des tabliers &
longue portée. Quand le tablier repose sur des points
d’appul €levés, comme dans les viaducs qui traversent
les vallées profondes, quand les ferrains qui U'environnent
présentent un relief accidenté, soit encore quand la vue
peut s'étendre an loin aux abords de 'ouvrage, il peut
produire, malgré cette hauteur des poutres, un effet sa-
tisfaisant. Il en est tout autrement pour les ponts mo-
biles établis dans les ports au niveau méme des terre-
pleins voisins, souvent enserrés, comme le pont du
Pollet, dans une agglomération de constructions diverses
qui, en raison de leur voisinage, ne permettent pas &
I'ceil de se faire illusion sur les dimensions réelles du
tablier ; ces ponts prennent un aspect des moins agréa~
bles dés que les poutres sont trés élevées. Cest I'impres-
sion que nous avons ressentie en voyant plusieurs ponts



PONT TOURNANT DU POLLET. HS9

tournants & une seule travée et & contreventement supé-
rieur, celui de Leith notamment.

- I1 efit ét¢ désirable, et nous l'avons essayé pour le
pont dun Pollet, d'éviter cet inconvénient en réduisant a 4
ou H meétres la hauteur des poutres maitresses; malheu-
reusement, pour une volée de 47 métres, on était con-
duit & des épaisseurs de tables inadmissibles, méme en
employant I'acier. Au deld de 4 & 5 matres, eu égard &
la faible épaisseur du tablier {moins de 0™,70), il fallait
pour donner de la rigidité & I’ensemble réunir les poutres
3 leur partie supérieure, et dés lors on arrivait & '7 métres
au moins si on voulaif laisser libre un passage suflisant
pour les voitures sous le contreventement qui doit régner
sur une certaine longueur & droite et & gauche du pivot.

Les dispositions auxquelles on s’est arrété sont les
suivantes :

Les deux poutres maitresses sont en forme de cals-
sons; leur table inférieure est & peu prés horizontale,
leur table supérieure est profilée suivant un arc de cercle
continu de 65 métres de rayon. La hauteur des poutres
mesure 7™,413 an droit du pivot; elle se réduit & 2™,753
3 Uextrémité de la volée et & 5™,973 4 'extrémité de la
culasse. La largeur des tables est uniformément de
0m,80; leur épaisseur varie de 0™,070 au droit du pivot
a 0,015 aux extrémités du tablier. Les tables supé-
rieure et inférieure sont réunies par des montants verti-
caux espacés de 4™,85 d’axe en axe et des croix de Saint-
André. On a constitué chacun des montants par quatre

cours de doubles corniéres de 120 ﬁ 12Q verticales, réu-
nies deux & deux par des lames de treillis de 0™,15 de
largeur et 0™,010 d’épaisseur; on est arrivé ainsi & ob-
tenir une rigidité suffisante sans alourdir le tablier ef
I'on a évité 'aspect gréle que présentent toujours les

montants simples en forme de I généralement usités en
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pareil cas, Les montants sont doubles au droit du pivot.
Quant aux croix de Saint-André, elles sont formées
de pieces en I (Ames de 0™,50 de hauteur, tables de

0™,40 de largeur réunies par des corniéres de “—JO IE 100)

disposées dans un méme plan; U'assemblage a lieu & mu-
fer, ¢’est-d-dire que chacune des piéces est interrompue
sur la moitié de sa largeur au point de croisement. On a
rétabli les sections en ce point, en réunissant les extré-
mités des tables coupées par des couvre-joints et en ren-
for¢ant par des corniéres les 4mes dans la partie ol leur
largeur est réduite de moitié.

Les eroix de Saint-André sont fixées & leurs extré-
mités & des toles formant Ames pleines des poutres mai-
tresses sur 0™,60 de hauteur & la partie supérieure et
sur 1™,05 & la partie inférieure; ces dmes sont doubles,
ont 0™,010 d’épaisseur et sont distantes de 0™,50 qui
correspondent & I'écartement des cornieres formant I’os-
sature des montants verticaux,

On a adopté pour le contreventement supérieur des
grands tabliers métalliques des solutions fort diverses;le
choix est particulierement embarrassant quand la hau-
teur des poutres est variable ef il est bien difficile d’ar-
river, dans ce cas, & une solution tout & fait satisfaisante.

Aprés plusieurs tdtonnements faits en grandeur d’exé-
cution au moyen d’ouvrages en charpente légére, repro-
duisant sommairement les dispositions générales du
tablier ei aprés avoir essayé notamment des contreven-
tements de diverses formes placés & divers niveaux, on
s'est arrdté & des poutrelles & treillis en forme de cais-
son, rappelant les montants verticaux au droit desquels
on devait les placer, terminées horizontalement & leur
partie supérieure et cintrées & leur partie inférieure sui-
vant un arc de cercle ayant 0™,524 de fléche.

Ces poutrelles sont toutes semblables (sauf celle du




PONT TOURNANT DU POLLET. o9

pivot qui est double); placées au niveau des tables supé-
rieures des poutres maltresses, leur hauteur au-dessus
du tablier diminue & mesure qu'on s’éloigne du pivot;
elle est réduite au minimum réglementaire pour les routes
nationales (4™,30) & I'aplomb des bordures de trottoirs
an droit du 6° montant vertical de la volée, un peu an
deld du milieu qui correspond au dernier contrevente-
ment.

La différence des hauteurs disponibles aux divers
points du tablier, fort apparente sur les dessing, I'est
trés peu en exécution, l'eeil Vattribuant sans doute d la
perspective, de sorte que l'effet général n’est pas aussi
défectuenx quon serait tenté de le penser au premier
abord. |

Les poutrelles dont il s’agit ne relient les poutres
maifresses que dans une direction perpendiculaire %
l'axe du pont; en cours d’exécution, on a craint que la
liaison fit insuffisante et on I'a renforcée par des fers
en U de 220?; 100_ joignant en diagonale les tables supé-
rieures des poutres maitresses et se croisant sur les pou-
trelles auxquelles on les a fixées par l'intermédiaire de
larges goussets.

A leur partie Inférieure, les poufres maitresses sont
également contreventées par des croix de Saint-André
formées de fers plats de 200 >< 10 qui se croisent sur les
entretoises du tablier.

(d) Lest. — Le lest a un poids de 23445 qui dépasse
de 20 tonnes environ celui correspondant & 1'équilibre
autour du pivot. Get excédent a été jugé nécessaire pour
assurer la stabilité pendant la rotation; on comprend
qu’il n’ait rien d’exagéré si l'on considére que pour con-
trebalancer 1'effort du vent, supposé soufflant verticale-
ment sur le tablier pendant la rotation et produisant i
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raison de 50 kilogrammes par métre carré de tablier
une surcharge de 31 tonnes au milien, c¢’est-a-dire &
11m,75 du pivot, il faut un supplément de poids de prés
de 18 tonnes & la culasse.

Le lest est disposé sous le plancher de la chaussée et
des trottoirs entre les entretoises qui, sur une longueur
de 8™,46 & partir de 'extrémité de la culasse ont été ren-
forcées et placées & des distances variant de 0™,950 &
1m,215 d’axe en axe. On a également rempli de fonte les
extrémités des montants des poutres maltresses dans
I'intervalle libre de 0™,50 laissé entre les 4mes pleines
verticales; l'espace occupé mesure 3™,65 de longueur
sur une hauteur de 2™,45 comptée au-dessus des semelles
inférieures.

Afin de réduire le volume occupé par le lest, on I'a
formé de blocs de fonte de 2° fusion coulée suivant di-
verses formes; les blocs ont été arrimés de maniére &
remplir exactement tous les vides laissés entre les piéces
de charpente et les t0les constituant la caisse & lest.

(e) Chevétre. — Le chevétre parl'infermédiaire duquel
le tablier repose sur le pivot est une poutre en forme de
double caisson, ayant une longueur de 8™,54, exacte-
ment égale & la largeur du fablier et une largeur de
2m,30 égale & celle des doubles montants verticaux placés
au droit du pivot.

Les tables horizontales ont une épaisseur variant de
0™,084 au milieu & 0™,024 aux extrémites.

Les trois d4mes pleines verticales qui les réunissent
sont formées de téles doubles de 0™,013 d’épaisseur
fixées aux tables par de doubles cours de corniéres
1e 140>< 140

15
sons transversales distantes de 0™,875 d’axe en axe,
constitudes par une téle de 8 millimetres encadrée de

. Ges 4mes sont consolidées par des cloi-
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15
a été réduit & 0™,50 aux extrémités du chevétre, au droit
des poutres maitresses et porté & 1 métre dans la partie
centrale au droit du pivot; en ces points les corniéres
formant encadrement des cloisons transversales sont
doubles.

Le chevétre est fixé aux tables inférieures des poutres
maitresses par 16 boulons.

I1 porte le sommier en fonte par V'intermédiaire duquel
le pont repose sur le pivot.

.L’écartement des cloisons

corniéres simples de

(f) Poids du pont. — Le tablier pése 499.500 kilo-
grammes, solb :

Fers et t01eS. v o v o ¢ o v vt o o e s et e s « + .« &ER.900%s
Charpente . . . . .o L i v it i ittt e o v e ee e 53.600

Total. & v v v v v e e s e e e £99.500%s

499.500

ce qui représente par métre courant un poids de - TR
= 7.086 kilogrammes. |

Pour avoir le poids total porté par le pivot, il faut

ajouter alX . . « v o o o o o o C e st ae e e 499.500%
lepoidsdulest. . c v v v vt v it et i e 234.500
le chevélre. . . . . . C et e et e et e e e e 40.300

le poids de la partie du mécanisme fixée au tablier,
soit 1a couronne en fonte portant la chaine de ro-
tation (14.200 kilogr.), une portion de cette chaine
{£.600 kilogr.), la rotule et son batis (11.600 kilogr.),
les rouleltes, les blocs d’appui supérieurs de cu-

lasse (5.600 kilogr.), environ. ., . . ... .. s v.  36.000
Total général, . .. ... ... 8§10.300%s
Soit ennombrerond. . .......... ... ... 810 lonnes

(g) Travail des fers. — Les pidces du tablier ont été
calculées en prévision du passage sur chaque voie char-
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retiere de voitures & un essien chargé de 8 tonnes; le
travail correspondant des fers est de 5,68 par milli-
metre dans les longerons sous-plancher et de 5*,48 dans
les entretoises.

Pour les poutres maitresses, on s’est tout d’abord
rendu compte des efforts pendant la rotation. Les mo-
ments fléchissants et les efforts tranchants sont évidem-
ment maxima au droit du pivot.

En calculant les moments d’inertie, sans tenir compte
des montants verticaux et des croix de Saint-André, des
poutres maitresses, on trouve qu'avec la répartition des
toles adoptées dans les tables, le travail maximum qui
a lieu au pivot ol I'épaisseur des tables est de 70 milli-
métres (4 tdles de 15 millimetres et 1 de 10 millimétres)
atteint 5%8,83.

Sous Veffet des efforts trancha.nts le travail dans les
montants verticaux et les croix de Saint-André, égale-
ment maximun au droit du pivot, ne dépasse pas 3%8,04.
Au deld d’un point situé & 16™,50 du pivot, on a conservé
uniformément pour les tables du c6té de la volée une
épaisseur de 15 millimétres qui a été jugée nécessaire
pour assurer la rigidité des poutres, mais qui serait beau-
coup trop considérable si l'on voulait faire travailler les
fers & 6 kilogrammes environ. “

En effet, quand le pont est en service, les moments
fléchissants dépassent & partir d'un point placé un peu
au deld du milieu de la volée, ceux correspondant & la
rotation. En calculant ces moments comme pour une
poutre reposant sur trois appuis, & deux travées inégales,
chargées d'un poids ‘correspondant & 300 kilogrammes
par meétre carré pour les trottoirs et & deux files de voi-
tures de 8 tonnes & un essieu pour les chaussées, on
trouve que le moment maximum se prodult dans la volée
& 20™,60 du pivot, qu’il correspond au cas ol elle est
seule surchargée; les tables ayant 1'épaisseur uniforme
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de 15 millimefres, le travail des fers atteint 3 kilogram-
mes seulement,

Les dimensions & donner & un frés grand nombre de
piéces, celles qui ont pour objet de contreventer les di-
verses parties du pont, notamment aux montants verti-
caux des poutres maitresses et aux poutrelles qui les
relient & leur partie supérieure, échappent au calecul;1'ex-
périence seule peut dire si les dispositions adoptées assu-
rent la solidité et la stabilité du tablier.

Les résultats obtenus & cet égard sont pleinement sa-
tisfaisants. La fléche prise par le tablier pendant la rota-
tion est d’environ 0™,11 ; ¢’est, par une heureuse coinci-
dence, exactement le chiffre donné par le calcul.

Les différentes parties du tablier paraissent d’ailleurs
bien solidaires; le mouvement §'effectue réguliérement,
sans oscillations; la rigidité du tablier est satisfaisante
sans étre exagérée. Nous pensons que d'une maniere gé-
nérale, le poids des fers du tablier est suffisant, mais
gqu'on n’aurait pu le diminuer sans compromettre la soli-
dité de l'ouvrage; on s’est tenu pour les poutres mai-
tresses et pour les contreventements dans de honnes
limites.

§ 2. MECANISME.

(a) Dispositions générales. — L’emploi de 'eau sous-
pression est considéré aujourd’hui comme la solution la
plus pratique du probléme de la manccuvre des ponts
tournants & grande portée. Aussi n'a-t-on pas hésité &
adopter cette solution qui se trouvait d’ailleurs tout indi-
quée dans V'espéce, une machinevie hydraulique devant
étre installée au port de Dieppe pour assurer le fonction-
nement des engins des écluses du nouvel établissement
maritime. Choisir entre les divers systemes de méca-
nismes était plus délicat.
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Un pont en service est généralement supporté par trois
appuis, savoir, I'un & extrémité de la volée (appui de
volée), lautre & Vextrémité de la culasse (appui de cu-
lasse), le troisidme au pivot ou prés du pivot, sur le
bord du bajoyer (appui central). Partant de 13, on peut
ramener les systémes & trois principaux.

Dans le premier systéme, les appuis de culasse ef de
volée sont fixes; le tablier est invariablement fixé au pis-
ton plongeur d’un pivot hydraulique. Pour dégager les
appuls avant la rotation, on souléve le pivot d’'une hau-
feur correspondant & la fléche de la volée. Le pont est
& soulévement droit.

Dans le deuxiéme systéme, les appuis de volée et de
culasse sant mobiles; le tablier est porté par un pivot en-
touré d'une couronne de galets. On dégage avant la rota-
tion les extrémités de la volée et de la culasse en les
soulageant avec des vérins hydrauliques qui permettent
aux coins placés entre les blocs d’appuis de s’effacer
sous l'action de I'eau sous-pression. Lie pont est & niveau
fixe.

Dans le trowsiéme systéme, I’ apput de culasse est mobile
et Uappur de volée est fize ; le tablier repose sur le pivot,
sans lui étre fixé et peut au contraire basculer autour de
Iui. On dégage avant la rotation 'extrémité de la culasse
en la soulageant avec des vérins hydrauliques qui per-

mettent comme précédemment aux coins formant appuis
" de s’effacer; le tablier, n’étant plus soutenu & l'extrémité
de la culasse, bascule et 'extrémité de la volde se dé-
gage de son appui. Le pont est & basculement.

Le premier systeéme (pont & soulévement droit)est d’une
grande simplicité qui I'a fait adopter pour les tabliers de
faibles dimensions; pour les ponts & longue portée, il
présente un grave inconvénient. En raison de l'impor-
tance du poids du tablier et de la fléche relativement
considérable que prend la volée, le pivot doit avoir un
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grand diametre et étre soulevé & une grande hauteur. Si
pendant la rotation, le pivot venait & manquer par suite
soit de la rupture du pivot de presse, soit d'un défaut
dans la garniture du presse-étoupe, le tablier retombe-
ralt brusquement et 'avarie qui en résulterait aurait de
graves conséquences parce qu’elle compromettrait pen-
dant longtemps soif la circulation des navires, soit celle
du public suivant la position dans laquelle on aurait pu
amener le tablier pendant la réparation.

Le second systéme (pont 4 niveau fixe), qui a été em-
ployé pour de .grands ouvrages (notamment au pont de
Newcastle), n’a pas ces inconvénients, mais il en pré-
sente deux autres.

Tout d’abord, la couronne de galets qui supporte avec
le pivot le poids du tablier, constitue un mécanisme
compliqué d’'un réglage délicat et d’un entretien coliteux
en raison de l'usure. En second lieu, et c’'était 1& une
considération importante dans l’espéce, il faut conduire
I'ean sous-pression & l'extrémité de la volée pour faire
mouvoir les appuils, et comme on n’aurait pu immerger
une conduite d’eau sous-pression de 40 métres de lon-
gueur sans compter les branches verticales, sur le fond
dragué irréguliérement et affouillable du chenal qui sert
de passage aux eaux de I’Arques, on auralt été conduit &
poser une double canalisation de plus de 700 metres de
longueur, traversant en siphon I'écluse de la Retenue
pour relier la machinerie centrale & la rive gauche du
chenal, c'est-a-dire & engager une dépense considé-
rable. '

C’est au troisiéme systéme (pont ¢ basculement) que
l'on s’est arrété; les dispositions adoptées peuvent se
résumer ainsi :

Le piston plongeur du corps de presse formant pivot
porte un demi-cylindre horizontal concave, sorte de cra-
paudine dans laquelle peut tourner, lors du basculement,
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une rotule en forme de demi-cylindre convexe fixée an-
dessous du chevétre.

En service, le tablier ne repose pas sur le pivot; un
jeu de quelques millimétres est laissé entre les deux sur-
faces cylindrigques de larotule et de sa crapaudine. Ghaque
poutre maitresse porte & 'extrémité de la volée sur une
plaque de fonte (A) fixée au bord du bajoyer rive gauche,
4 5™,34 du pivot sur une plaque de fonte (B) fixée au
bord du bajoyer rive droite, et & 1’extrémité de la culasse
sur un appui mobile ((G) formé d'un coin pouvant glisser
entre deux plaques de fonte l'une boulonnée au-dessous
du tablier, Pautre scellée dans la maconnerie de 'encu-
vement du pont.
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Fig. 1.

La culasse porte deux roulettes (D) placées & 20™,50
du pivot; ces roulettes sont normaleroent a 0™,16 au-
dessus du chemin de roulement formé d’un rail circulaire
fixé dans 'encuvement.

Dans T'encuvement sont également placés au droit des
pouires malfresses, & 18™,42 du pivot, deux vérins hy-
drauliques (E), dits presses de basculement.

Le diametre du pivot est tel que sous l'action de l'eau
comprimée 3 b0 kilogrammes, l'effort vertical qu’il exerce
sous le tablier soit insuffisant pour le soulever; le soulé-
vement ne peut avoir lien que quand on fait agir Veau
sous-pression simultanément dans la presse du pivot
(presse centrale) et dans les presses de basculement.

Comme dans tous les ponts mus par l'eau sous-pres-
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sion, la rotation s’obtient au moyen de deux appareils
funiculaires placés parallélement au-dessous du tablier,
dans U'encuvement; la chaine de rotation est fixée & llun
des deux appareils, s’enroule sur la couronne en fonte
boulonnée an-dessous du tablier et vient se maillonner
sur l'autre appareil,

Le pont étant en service, il faut, pour opérer /'ouver-
ture, manceuvrer de la maniére suivante :

1° Donner la pression dans la presse centrale (pivot).
— On ouvre le robinet la mettant en communication avec
I'eau comprimée; le pivot se souléve du jeu existant entre
sa partie supérieure formant crapaudine et la rotule et
s’arréte quand les deux surfaces cylindriques arrivent au
contact, la presse centrale étant insuffisante pour soule-
ver le tablier. X

2° Donner la pression dans les presses de basculement.
— On ouvre le robinet les mettant en communication avec
Teau comprimée; les pistons viennent s’appliquer sous
les tables des poutres maitresses de la culusse et le
tablier se souléve sous leffort comhiné des presses de
basculement et de la presse centrale ; il suffit de mainte-
nir le tablier & quelques millimétres au-dessus de sa po-
sition normale horizontale pour que les appuis de culasse
se trouvent dégagés.

3° Décaler la culasse. — On met en communication avec
Teau sous-pression, I’appareil qui commande le mouve-
ment des coins des appuis de culasse; les coins §’effa-
cent et I'extrémité de la culasse devient libre.

4° Faire basculer le tablier. — Le tablier étant toujours
soutenu par la presse centrale et les presses de bascule-
ment, on met ces derniéres en communication avec ’éva-
cuation; les pistons descendent sous la charge du tablier,
la culasse (en raison de 'excédent de poids de 20 tonnes)
s’abaisse ef les galets viennent reposer sur le chemin de
roulement., Pendant ce basculement, la presse centrale
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reste en pression; mais comme elle est insuffisante pour
supporter & elle seule le tablier, le pivot descend en
méme temps que lui pour venir porter sur le fond du pot
de presse.

Une fois le basculement effectud, le tablier repose sur
le pivot qui exerce sur le fond du pot de la presse cen-
trale une pression égale au poids du tablier diminué de
la sous-pression exercée par l'eau; les galets portent
I'excédent de poids de la culasse.

5° Fawre tourner le pont. — La pression étant mainte-
nue dans la presse centrale pour diminuer la charge sur
la surface frottante du fond du pot de presse, il suffit de
mettre 'appareil funiculaire d’ouverture en communica-
tlon avec 'eau sous-pression pour faire tourner le pont.
S'1l doit rester un certain temps le long du bajoyer, on
peut metire la presse centrale en communication avec
I’évacuation.

Les manceuvres & faire pour la fermeture s’expliquent
d’elles-mémes aprés les détails qui précedent; elles con-
sistent :

1° A faire agir la pression sous le pivot en mettant le
pot de presse en communication avec l’eau comprimée ;

2° A ramener le pont dans sa position nurmale & la
passe, en faisant agir les presses de rotation;

3° A soulever la culasse & 'aide des presses de bascu-
lement;

4° A caler en introduisant les coins entre les blocs
d’appui de la culasse;

9° A faire reposer partout le tablier sur ses appuis en
supprimant la pression successivement dans les presses
de basculement et la presse centrale.

Nous allons maintenant entrer dans quelques détails
sur les principaux organes du mécanisme.

(b) Pivot. — Le pivot du pont qui est, comme il a été
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dit plus haut, le piston plongeur du corps de la presse
centrale, a 1™,27 de diameétre ; le demi-cylindre creux qui
sert de crapaudine & la rotule fixée au-dessous du che-
vétre et qui est venu de fonte avec le piston, a une lon-
-gueur de 0™,90 et un diamatre de 0™,65.

Le dessous du pivot et le fond du pot de presse portent
une hande annulaire en acier de 1 meétre de diamétre
extérieur ef de 0™,50 de diamatre intdrieur faisant saillie
de 0™,020; c’est suivant la surface annulaire de ces
bandes que le pivot appuie sur le fond du pot de presse.

La bande d’acier fixée au pivot est munie de rainures
destinées & faciliter le graissage.
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Le corps de la presse est en fonte et a 0™,175 d’épais-
seur. Il est en communication & sa partie inférieure avec
I’ean sous-pression qui, avant d'y pénétrer, traverse un
cylindre rempli de glycérine de maniére & assurer cons-
tamment un graissage parfaif. “

Quand le pont est livré & la circulation, le pivot s’ap-
puie sur le fond du pot de presse, mais le tablier ne porte
pas sur le pivot, comme nous 'avons déja signalé; il reste
un jeu de 5 millimétres environ entre la rotule et sa cra-
paudine. :

C’est seulement pour la manceuvre de basculement
que 'eau comprimée étant introduite dans le corps de
presse le pivot quitte sa surface annulaire d’appui pour

venir s’appliquer contre 1a rotule. ’
Annales des P. et Ch. MEMOIRES, — TOME 11, 40
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L'effort exercé alors sous le pivot & raison de 50 kilo-

Xi’” ><50.000 kilo-
grammes, soit 633.385 kilogrammes, insuffisant pour sou-
lever le pont qui pése 810 tonnes, sans le secours des
presses de basculement.

Pendant la rotation, le pivot reposant sur la couronne
d’acier faisant saillie au fond du pot de presse, est chargé
du poids total du tablier S10 tonnes, diminué de la pré-
pondérance de la culasse, 20 tonnes que portent les ga-
lots, soit de 799 tonnes. Une partie de ce poids est équi-
librée par la sous-pression de l'eau qui s’exerce sous le
pivot en dehors de la surface d’appui, soit sur une zone

e 7 e > [1,27*—(1,00* —0,50)’]| = 6.777 centim&tres carrés

et sur les rainures de graissage représentant encore
1.213 centimetres carrés, soit au total sur 7.990 centi-
metres carres,

La sous-pression est de 7.990><50*¢ = 399.500 kilo-
grammes ; ce qui laisse pour la charge portée par la
couronne d’appui 790,000 — 399.500 kilogrammes,
soit 890.500 kilogrammes. Il ¥ a par suite sur les

surfaces frottantes une pression par centimaire carré

de - 390. 500 = 84 kilogrammes, chiffre trés faible

><1,~I
T 7.990

pour l'acier, de sorte que la conservation indéfinie des
surfaces est assurée.

La course verticale du pivot est insignifiante attendu
gu'une fois la téte du pivet formant crapaudine au con~ -
Jtact de la rotule dont elle est séparée par quelques milli~
metres seulement, il suffit de soulever le tablier d’une
hauteur un peu supérieure & la fleche presque nulle.de la
culagsse pour permettre I'introduction des coins entre les
tasseaux de calage ou leur enldvement; en fail, ceffe

grammes par meétre carré est de -
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course verticale ne dépasse pas 0™,015. La chute du pi-
vot n’est donc pas & redouter et les chances d'avaries
sont trés faibles. Pour faciliter cependant le remplace-
ment-de la presse centrale, on a disposé 'encuvement du
pont de telle sorte que le tablier restant en place, on

puisse enlever rapidement la presse en la faisant glisser
sur des rails disposés & cet effet.

(¢) Presses de basculement. — Les presses de bascule-
ment se composent dun piston plongeur mobile vertica-
lement dans un cylindre et surmonté d'un plateau qui
vient s’appliquer sous les tables des poutres maitresses
an moment du soulévement.

Le plongeur et le cylindre sont en fonte; on les :a
recouverts d'une chemise en bronze de 0™,01 d'épais~
seur.

Le plongeur a dans sa partie inférieure, sur 0™,22 de
hauteur, un diamé&tre de 0™,74 qui se réduit & 0™,66
dans la partie supérieure formant en quelque sorte tige
du piston plongeur; la réduction du diameétre produit au

point ou elle a lieu, une retraite formant une surface

0,74 —0,66

annulaire de o soit 0™,04 de largeur. Le cy-

lindre ou corps depresse présente deux orifices:1'un & la
partie inférieure permettant de mettre en scommunication
le dessous du piston avec l'ean comprimée ou avec 1'éva~
cuation suivant la position d'un tiroir placé sur le tuyaun
aboutissant & cet orifice, l'autre & la partie supérieure
permettant de faire agir I’eau comprimée sur la surface
annulaire du piston.

Quand on met les deux orifices simultanément en com-
munication avec l'eau sous-pression, la presse se léve
grice & un effort correspondant & 50 kilogrammes par
centimétre carré agissant sur la surface d'un cercle de.
O™ 66 de diametre (différence de surface entre la base
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(A) et la surface annulaire (B). Si, laissant en communi-
cationl orifice supérieur avec
I'eau comprimée, on met I'o-
rifice inférieur en communi-
cation avec l'évacuation, la
presse descend et vient au
repos, grace & leffort qui
s’exerce sur la surface annu-
laire (B) du plongeur. On lui
a donné une course de 0™,23.
Au droit des presses, lors
du basculement, le tablier

vig. 3. s’abaisse de 0™,147 (de 0™,16
au droit des roulettes de culasse); si l'on ajonte & ce
chiffre 0™,147 environ, 0™,010 correspondant au surhaus-
sement A& donner au tablier par rapport & sa position
normale pour facilifer le calage ou le décalage, on voit
que la course nécessaire du plongeur est de 0™,157; la
différence 0™,230 —(0™,157 = (™,073 est le jeu qui pen-
dant la rotation reste entre le pont hasculé et la presse
au repos. Ge jeu est peut-étre un peu grand; il n'aurait
pas été prudent cependant de le réduire beaucoup parce
quil arrive quelquefois que par suite soit d'une négli-
gence du mécanicien, soit de la gelée, les plongeurs ne
sont pas ramenés tout & fait & fond de course.

Quant au diametre 0™,66, il a été déterminé par les
considérations suivantes :

Quand on reléve le tablier basculé, le pont porte tout
d’abord sur la presse centrale de tout son poids, les
presses de basculement n’ayant & vaincre que la prépon-
dérance (20 tonnes) de la culasse par rapport 3 la
volée; peu & peu l'extrémité de la volée se rapproche
de ses appuls et quand le contact s’est établi, pendant
que les presses de basculement continuent & soulever la
culasse, le tablier porte sur trois points, savoir : les ap-
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puis de la volée, — la presse centrale, — les presses de
basculement.

La presse cenfrale exerce sous le tablier une pression
correspondant & un effort de 399.500 kilogrammes pré-
cédemment calculé (b) & raison de 50 kilogrammes par
centimétre carré sur la portion du pivot qui ne porte pas
sur le fond du pot de presse et sur les rainures de grais-
sage de la surface annulaire d’appui, soit sur 7.990 centi-
metres carrés; la différence 810.000%¢ — 399.500 kilo-
grammes, soit 410.500 kilogrammes, se reporte sur les

presses de basculement et sur les appuis de volée. Ces
410.500 kilogrammes se décomposent ainsi :

390.500 kilogr. agissant au droit du pivot,

20.000 - (prépondérance de la culasse) agissant au
droit des galets de culasse.

De plus, si pendant le basculement, il se produit du
vent, on peut encore avoir & vaincre la résistance corres-
pondant & 50 kilogrammes par metre carré de tablier,
soit & 30.000 kilogrammes agissant en son milieu.
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En répartissant ces efforts de 390.500% —20.000 kilo-
grammes et 30.000 kilogrammes respectivement sur les
appuis de volée et les presses de basculement en raison
des distances des points d’application (suivant la régle de
la décomposition des forces paralléles), on arrive & trou-
ver que les presses de basculement ont & supporter une
charge totale de 316.700 kilogrammes soit pour chaque
presse 158.350 kilogrammes, Or, une pression de 50 ki-
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logrammes par cenfimeétre cairé donne sur une surface

de 0,66 de diamétre un effort dezx (0,66%) >< 50

= 171.0560 kilogrammes; 'excédent, 12.700 kilogram-
mes, ne paraltt pas exagéré si l'on considére qu’il n’a pas
été tenu compte dn frottement des garnitures des pis~

tons qui absorbent une petite fraction: de la puissance de
soulevement des presses.,

(d) Appareils de rotation. — Lia couronne de rotation
boulonnée aux extrémités du chevdtre et au-dessous du
tablier est en foute ; elle a 9™,35 de diameétre et présente
une gorge dans laquelle vient s’enrouler la chaine de ro-
tation dont les maillons ont 0™,062 d’épaisseur.

Au sortir de la,couronne, chacun des brins de la chaine
passe sur une grande poulie horizontale de 1™,50 de dia-
métre, puis sur deux poulies horizontales servant de
guides, fixées au cylindre de chacune des presses de rota-
tion, pour s’enrouler ensuite sur la poulie verticale de
17,50 de diamétre portée par la téte du piston plongeur
et s'attacher & la partie inférieure du béatis de la presse.

Les cylindres ont 0™,475 de diamétre et 0™,085 d’épais-
seur; les plongeurs ont sur 0™,15 de longueur seulement
un diamétre égal & celui du cylindre ; sur le restant de
leur longueur, le diameétre est réduit & 0™,32. Comme
chaque piston correspond & deux brins, sa course utile
est la moitié du quart de la circonférence décrite pendant
la rotation.du pont par un point de la gorge de la cou-

m —
ronne, soit ifj? = 3™,67. A chacun des cylindres

aboutissent deux tuyaux qui, grice aux tiroirs disposés
dans la chambre de manceuvre, peuvent étre mis chacun
en communication soit avec la canalisation d’eau com-
primée, soif avec la conduite de retour; l'un des tuyaux
(A), débouchant & I'une des extrémités du cylindre per-
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met d’agir sur la hase du piston plongeur, correspondant
au diameétre de 0™,475 ; le second (B), débouchant & 1'autre
extrémité du cylindre, permet d’agir sur la surface annu-
laire correspondant au point ol le diametre du piston se
réduit de 0™,475 & 0%,320.
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Si on met les tuyaux A et B en communication avec
I'ean comprimeée, la pression agissant & la fois sur la base
du piston S et sur la surface annulaire (S—s), l'effort
exercé sur le brin de chaine pour produire la rotation est
de s ><50 kilogrammes ; ¢’est ce qu'on appelle le simple
pouvoir. Si 'on met le fuyau A en communication avec
I'eau comprimée et le tuyau B en communication avec la
conduite de retour, l'effort correspond & S >< 50 kilo-
grammes (diminués toutefols de la contre-pression néces-
saire & I'évacuation des eaux); c¢’est ce quon appelle le
double pouvoir qui doit étre employé par les grands
vents.

Inutile de faire remarquer que pendant le mouvement
du tablier, I'une des presses de rotation agit seule pen-
dant que I'autre est en communication avec la conduite
de retour. Quand le pont étant basculé, on veut relever
le tablier, il faut avoir soin de mettre préalablement les
deux presses de rotation en communication avec 'éva-
cuation afin de donner aux chaines le mou nécessaire
pour que la couronne qui est inclinée pendant le bascu-

oA

i
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lement reprenne sa position primitive sans augmenter la
tension.

Le calcul des dimensions & donner aux divers organes
des appareils de rotation est fort délicat. En dehors
de la pression du vent, tous les efforts & vaincre pour
opérer le mouvement du tablier sont des frottements au
sujet desquels on ne peut que faire des hypotheéses ou se
baser sur des formules empiriques d'une exactitnde dou-
teuse. Voici & titre de simple renseignement, celles ad-
mises par la Compagnie de Fives-Lille dans I'étude de la
machinerie du pont; elles présentent quelque intérét en
ce sens qu elles ont conduit & des dirensions qui parais-
sent satisfaisantes dans la pratique. _

Prenons le cas du simple pouvoir correspondant & un
vent d’'une force maximum de 10 kilogrammes par métre
carré; le calcul serait absolument semblable pour le
double pouvolr correspondant & un effort de 40 kilo-
grammes.

Les résistances que doit vaincre la presse motrice pour
déterminer la rotation sont les suivantes :

(1) Résistance opposée par la pressc en évacuation;

(2) Résistance due a Paction du vent;

(3) Résistance due au frottement des galets de culasse;
(4) Résistance due au frottement du pivot;

(5) Resistance de la presse motrice elle-méme.

Ces résistances diverses ont été estimées comme il
suib : ,t

(1) Résistance de la presse en évacuation. — Pendant
la rotation, la presse en évacuation est en communica-
tion avec la conduite de retour; mais on a soin, en dis-
posant convenablement le tiroir de distribution, de régler
I'évacuation de maniére & conserver dans le cylindre une
pression de 3 & 4 kilogrammes qui a pour effet, en main-
tenant les deux brins de chalne bien tendus, de rendre le
mouvement uniforme ef de faire obéir les appareils im-
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médiatement au’imécanicien §'il veut soit arréter, soit
changer de sens.

Le diamétre {du plongeur dans la partie formant tige

du piston étant de 0™,320, la résistance pour une contre-
de "'*’*32 SAe= L .. e 3.217%
Le frottement des garnitures peut étre éva-

pression maximum de 4 kilogrammes serait
lué (d’aprésla formuled Eytelwein (7 D ><-—— 2 )

1.000
4 103<0,32 < 5200880 —0,325¢5.000=. . . 1.600
ajoutant pour le frottement des pieces mobiles
dans les glissiéres environ. . . . ... .. .. 500
on arrive Aun totalde. . . . . . .. ... .. 5.317ke

pour l'effort & exercer a la, téte du piston de la presse en
évacuation,

Le brin de chaine qui s’enroule sur la poulie de mou-
flage fixée & la téte du piston subit par l'effet de cet enrou-
lement des résistances qui doivent produire une aug-
mentation de tension que 'on évalue & 3 p. 100, de sorte
que le brin conducteur, en quittant cette poulie, a une

3 ! > 1,03 soit de 2.738 kilogrammes.

I1 s’enroule ensuite sur la grande poulie horizontale,
d'ott une nouvelle augmentation de tension de 2 p. 100,
soit 89 kilogrammes, de sorte qu’il se présente & 1'enrou-
lement sur la couronne avec une tension de 2.793 kilo-
grammes. Eu égard & son grand diamétre, la résistance
due & l'enroulement sur la couronne peut &tre négligée.

(2) Résistance due a l'action du vent. — On admet que
le vent agit avec une pression de 10 kilogrammes par
metre carré sur une seule poutre, mais supposée pleine
et présentant par suite une surface de 417 metres carrés
environ, dont le centre de gravité est situé & 8™,45 du

tension *de =




H10) MEMOIRES ET DOCUMENTS.

plan moyen du chevétre. Le diamétre de la couronne

gtant de 9™,35, Veffort produit sur la chalne de rotation
m

est de 4.470% < 8% = 7.540 kilogrammes.

%x 9,35

(3) Résistance due au frottement des galets de culasse.
— Les galets de culasse portent une charge d’environ

20.000 kilogrammes; leur diameétre étant de 0™,65 ef
celui des axes de 0™,08, le frottement des axes ramené

Ala circonférence des roues est de 20.000%2><0,1 < -g—"%g
=240 kilogrammes et le frottement de roulement 20.0004
0,001
0,325

La somme des deux résistances, comptée an rayon du
rail, placé & 20™,50 du centre du pivot est de 246 4 62
= 308 kilogrammes qui donnent sur la chaine enroulée

sur la couronne un effort de 308 >< 120 50 = 1.350 ¢,

et >
2><9.,,30

(4) Résistances dues aux frottements du pivot. — Nous
avons vu (¢) que pendant la rotation, l'effort exercé sur
le fond de la presse (poids du tablier et ses accessoires
-diminué de la pression due & l'eau comprimée) est de
390.500 kilogrammes qui se répartissent sur la surface
annulaire des deux bandes d’acier fixées an fond du pot
de presse et sous le pivof.

Cet effort donne lieu & un frotte~
© ment de 390.500% >< 0,08 ==31.240%
qui peut &étre considéré comme appli-
qué sur la circonférence partageant la
ﬁ couronne d’appui en deux parties éga-
Fig. 6. ies, circonférence dont le rayon est de

< , soit 62 kilogrammes.

T g
Vi ?)+ 4 y SOLE 0“,79.

A
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Le frottement reporté sur la: chaine y produit une ten-
sion de 31.240%8 >< g g? == 2.640 kilogrammes.

La presse-étoupe du pivot, dont le diaméfre est de
4™ 27 donne une résistance de 1,27><5.000 kilogrammes,
= 6.350 kilogrammes, soit sur la chaine une tension

o 1,27
de 6.350% >< - 9.35

La poussée du vent, évaluée précédemment & 4.170 ki-
logrammes fait appuyer et par conséquent frotter pen-
dant la rotation le pivot sur la paroi de la presse; le
frottement 4.170%¢ >< 0,08, donne sur la chaine une résis-
tance de 4.170% >< 0,08 x< g%g = 45 kilogrammes.

Enfin, sous la tension des deux brins de la chaine, le
pivot s’applique également sur la paroi du pot de presse
(au méme point que sous I'action du vent pour une cer-
taine position du tablier). La tension du brin qui s’en-
roule étant de 2.793 kilogrammes et celle du brin qui se
déroule 2.793 + 7.540 4 1.350 - 2.640 J- 863 + 45
= 15.211 kilogrammes, soit 15.350 kilogrammes environ
(y compris V'excédent & calculer), la résultante des deux
tensions produit un effort de 14.800 kilogrammes; d’olt
un frottement du pivot sur la paroi de la presse de
14.800%¢>< 0,08 = 1.184 kilogrammes déterminant sur la

Kg
chaine une tension de L 1849 ??: 1,27 =161 kilogrammes.

= 863 kilogrammes.

Avant de se rendre A la presse motrice, le hrin con-
ducteur passe sur la poulie de renvol horizontale, ce
qui augmente de 2 p. 100 sa tension (15.211 - 161
= 15.372 kilogrammes) soit de 307 kilogrammes.

La somme des résistances dues au frottement du pl‘vot
et au passage de la chaine motrice sur la eouronne et la
poulie de renvoi atteint donc 2.640 -~ 863 -}~ 45 -~ 161
-+ 307 =4.016 kilogrammes.
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(9) Résistance de la presse motrice. — La chaine se pré-
sente & U'enroulement sur la poulie de mouflage fixée & la
téte du piston de la presse motrice avec une tension
égale & :

2.793 kilogr.
7.540 —
1.350 —
£.016 —

Total. w0 . . . L 0. 15.699 kilogr.

e, i,

1)
2)
3)

i

)

La tension s’augmente par 'enroulement sur la poulie
de mouflage de 3 p. 100 et devient pour le brin fixe
15.700>< 1,03 = 16.171 kilogrammes.

L'effort total & vaincre par le plongeur de la presse
motrice est donc :

Tension du garant. . . ... .. 15.699 kilogr,
— du hrin ﬁxe ® & % s 8 e 160174 —

et, comme précédemment (1):

Frotfement de la garniture. . . 1.600 kilogr.
— des glissiéres. . . . 500 —

Total général: e « o 33,970 kilogr.

Pour une pression motrice de 50 kilogrammes par

centiméfre carré, le diamétre du plongeur devrait étre
kg
de 33'2070 . == 679,4 centimeéfres carrés correspondant i

un diameétre de 0™,294 qui, comme on I’a vu plus haut, a
été porté & 0™,32 pour tenir compte de l'imprévu et no-
tamment de la petite perte de charge que subit I'eau
comprimée,

Un calcul analogue a conduif pour le double pouvoir,
correspondant & un effort de 40 kilogrammes par métre
carré exercé par le vent sur l'une des poutres supposée
pleine, & un diametre de 0™,475. Dans ce cas, 'effort du
brin de chaine le plus chargé atteint environ 40.000 ki-
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logrammes et la chaine dont les maillons onft un dia-

métre de 0™,062 travaille & environ 6,6 par millimétre
carre.

(e) Calage-butoirs. — Le calage de la culasse du pont
s'obtient au moyen de deux coins ou tasseaux en fonte
de 0™,40 de longueur, 0™,60 de largeur et 0=,315 d’épais-
seur, distants de 7™,74 d’axe en axe. Ghacun d’eux est
introduit par un mouvement de glissement horizontal
entre deux plaques d’appul également en fonte, placées
au droit des extrémités des poutres maitresses; ’'yne
des plaques est fixée au-dessous des fables des poutres;
I'autre, scellée au radier de 'encuvement forme glissiére.
Le décalage s’obtient en enlevant ces tasseaux par un
mouvement de glissement inverse. Le mouvement de
translation horizontale, dont Uamplitude mesure 0™,60,
est donné par des bielles de 0™,771 de longueur action-
nées par un arbre de 0™,10 de diaméfre qui est placé
dans l'encuvement transversalement & l'axe du pont,
3 21™.23 de P'axe du pivot et qui porte un pignon de
0m,301 de diamétre. Ge pignon engréne avec une cré-
maillere formant le prolongement du piston plongeur
d’une petite presse actionnée par l'eau comprimée. Le
piston a une course de 0™,34. Le diamétre du cy-
lindre est de 0™,15; celui de la partie du piston for-
mant tige est de 0™,10 seulement. Le piston se meut ho-
rizontalement dans un sens ou dans l'autre suivant que
I'on fait communiquer avec l'eau comprimée soit 'une
des deux extrémités, soit les deux extrémités du eylindre,
ce qui permet & la pression de s'exercer soit sur l'une
des deux faces seulement, soit sur les deux faces de dia-
metre différent du piston.

Pour limiter la course du tablier du pont, on a établi
trois buboirs, savoir : deux sur le bajoyer rive droite,
destinés & arréter l'extrémité de la culasse lors de l'ou-
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verture et de la fermeture, le troisiéme, sur le bajoyer
rive gauche, destiné & arréter 'extrémité de la wvolée
lors de Youverture. Ces butoirs se composent essentiel-
lement d'un tampon en fonte de 0,30 de diamatre et de
0,205 d’épaisseur, mobile horizontalement dans un cy-
lindre également en fonte fermé & son extrémits ; Vinter-
valle compris entre le fond du cylindre et le tampon est
rempli par un bloc de bois dur de 0™,30 de longueur et
de 0™,30 de diamdtre qui forme matelas, de sorte que le
tampon ne peut se mouvoir vers le fond quen compri-
mant le bois. Un boulon de 0™,04 traverse le tampon, le
bloc de bois et le fond du cylindre dans 1'axe et sert de-
guide au tampon.

Les poutres maltresses, au point qui correspond & la
butée, sont garnies d’une pidce de chéne recouverte d’une
tole pour éviter les dégradations que pourraient produire:
les chocs.

(f) Galets de culasse. — Les deux galets de culasse-

o

QNS M

AN

Fig, 7.

sont doubles. Ghacun des galets doubles se compose de-
deux roues pleines identiques de 0™,65 de diamdtre dont.
les axes sont reliés par deux longerons jumelés en fer,,

mobiles autour d’un arbre qui les traverse en leur milieu
eb qui est fixé au~-dessous des poutres maitresses. Grace
a cette disposition, le galet double porte toujours sur le
rail, car sila pression augmente surl'une des roues, elle-
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tend & se soulever tandis que 'autre tend au contraire &
appuyer sur le rail; I'équilibre n'existe que quand les
deux roues supportent une charge égale.

Les roues ont 0™,090 d’épaisseur leur jante présente
un profil rectiligne. Celui du rail de roulement est con-
vexe ; le contact se fait sur environ 0™,020 de largeur..

(&) Dépense d'eau. — Les quantités d’eau comprimée

nécessaires pour la manceuvre du pont sont les sui-
vantes :

Presse centrale . . . . ., 20 litres
Pour Youver- ) Presses de basculement. . 203 —
ture.. , , . — derofation. ... 295 —
Presse de décalage.. . . . 5 —

Total. . « .+ ¢ .0 o B2 li_tres

- Pour la fermeture la dépense est la méme, & moins
quon aif laissé la presse centrale sous-pression pendant
V'ouverture, auquel cas il y aurait une réduction de 20 li-
tres. ¥l l'on agit avec le double pouvoir, le volume d’eau
dépensé pour les presses de rotation est de 650 litres au
lieu de 295 et la dépense totale pour 'ouverture s’éleve
4876 litres. L’eau est fournie par la machinerie centrale
du port qui comprend deux machines d’une force de
40 chevaux en eau montée et un acchimulateur d’une ca-
pacité de 726 litres. Le débit des pompes correspondant
& une seule des machines en marche normale étant de
6 litres par seconde, soit 360 litres par minute, I’accumu-
lateur peut &ire rempli en deux minutes, de sorte que
I'ean comprimée est restituée & accumulateur aussi vite
qu’'elle se dépense pendant une manczuvre.

La machinerie du pont du Pollet est relide & la machi-
nerie centrale par une canalisation de 950 métres de
longueur. En prévision d’avaries survenant soit & l'accu-
mulateur de la machinerie centrale, soit & la canalisation,
on a jugé indispensable pour assurer le service du pont,
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d’établir un second accnmulateur semblable au premier
dans le voisinage méme de l'ouvrage, et pour fournir de
Ueau comprimée 3 défaut de la machinerie centrale, de
disposer une petite pompe de compression & deux corps
verticaux (diamétre du plongeur 0™,055, course (™,23)
actionnée par une locomobile placée dans une chambre
contigud & accumulateur du Pollet.

Cette porape de secours peut au besoin remplir Vaccu-
mulateur en quinze minutes. En cas d’accident, par temyps
calme, le volume d’eau total pour une mancsuvre com-
pléte étant de 1.021 litres, et 'accumulateur supposé au
bout de sa course avant l'ouverture du pont en conte-
nant 726, les quelques minutes qui s’écoulént toujours
pour le passage d'un navire entre I'ouverture et la fer-
meture suffiraient pour quel’on disposit sans attendre, du
volume d’eau comprimée nécessaire & la double ma-
nosuvre.

Par fort vent coincidant (circonstance peu probable)
avec une avarie & la canalisation, le volume contenu
dans Yaccumulateur (726 litres) ajouté & celul qui serait
comprimé pendant la durée de la manceuvre, serait suf-
fisant pour effectuer 'ouverture du pont qui exige 836 li-
tres — (basculement d’abord, rotation ensuite), — pourvu
que l'on effectudt la manceuvre lentement, soit en quatre
ou cing minutes ; il faudrait ensuite attendre environ un
quart d’heure avant de procéder a la fermeture, ce qui
n’aurait rien d’exagéré dans des circonstances aussi ex-
ceptionnelles que celles dont il s’agit.

(h) Durée des manmuvres. — Un mécanicien bien ha-
bitué & faire fonctionner la robinetterie assez compliquée
placée dans la chambre de manceuvre et ayant une sireté
de main et de coup d’ceil suffisants pour arréfer en temps
utile le tablier en mouvement peut effectuer une opéras=

tion compléte douverture ou de fermeture en quatre-
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vingt-dix secondes; ¢’est la durée sur laquelle on pour-
rait compter en cas d’urgence ; mais en service courant,
on recommande au mécanicien d’opérer plus lentement
pour diminuer les chances d’accident et la manceuvre se
fait dans un intervalle de temps variant de deux 3 trois
minutes.

§ 3. DEPENSES.

Il est difficile d'indiquer exactement le prix de revient
du pont tournant du Pollet, attendu quune partie des
dépenses correspondantes aux maconneries et au méca-
nisme de cet ouvrage doivent étre comprises dans celles
afférentes aux murs de quai du chenal ef & la machinerie
hydraulique centrale. K

On peut seulement, le chenal du Pollet et la machi-
nerie centrale étant supposés établis, évaluer les dépenses

supplémentaires auxquelles a donné lieu la construction
du pont dont il s’agif.

(a) Maconneries. — L’encuvement du pont dans la par-
tie correspondant au tablier dans sa position normale
est porté par un élargissement du massif du mur de quai
et par deux voltes en maconnerie fondées sur pilotis.
(lest également sur pilotis qu'ont été établies les por-
tions de 'encuvement correspondant au chemin de roule-
ment des galets de culasse, & la chambre servant an rem-
placement de la presse centrale.

La murette d’enceinte repose simplement sur un mas-
s1f de béton.

Les dépenses peuvent se résumer ainsi qu’il suit :

Annales des P, el Ch, MEMOIRES, — 'TOME {I. 41
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Terrassements . . ¢ v v oo v vt v v b v e 0 e 0 e . 12.500 fr.
Charpente et fers pour pilotis et élaiements des

fouilles. .+« ¢ v v o i i e e e 10.890
Maconnerie de béton. . . . . .. .. e e e 26.800
— debriques. « . . . . Lo oo L., 9.670

— de granit (taille comprise; . . .. . . .. 19.190
Pavage, asphaltage. . . . . ... ... e o e s e s 9.500

Fers et fontes pour garde-corps, plaques d’entrée, etc 1.350

Total. . .. ... ....... 89.900 fr.

Ajoutons pour mémoire que le metre courant de mur
de quai du chenal du Pollet est ressorti & 2,700 francs v

compris 650 francs (*) pour frais d’épuisements, divers et
surveillance des travaux.

(b) Tablier métalbigue. — Le décompte du tablier mé-
tallique s’établit de la maniére suivante :

Ferslaminés .. .. ... £22.834% & 0£,385. . 130.343549
— forgés. . . ..., ... BYT9 & 0,583..  3.306,39
Ya ol }
Tb}:igamer (bandes de rou g 17.009 2 0,592. . 10.431,16
lage). . - .o ... L.
Fontes en gueuses. . . . .. 233.430 & 0.442. . 33.193,76

Charpente en chéne. . . .. 19209 & 181,70 .. 3.632,00
Plates-formes diverses en charpente (chéne, sapin,
orme), 663=1,31 . . .. ... . ... e h e e . 5.332 ,25

Total. o v o v v v v e e e . . . 206.413f,04
Chevétre : Fers laminés, 40.300 kilogr. & 0544, . . . 17.732,00

Total. « o v v e e ittt 224.145¢,04

(¢) Mécamisme. — Bien que 1'établissement du méca-
nisme ait été 1'objet d'un forfait, nous donnons ci-apreés

les poids et les prix des principaux groupes d’appareils.

(*) Ce chiffre n'est qu’approximatif; il résulte d’une ventilation assez
délicate des frais d’épuisements afférents aux fondations des murs et au perce-
ment du chenal.
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Poids. Prix,
Presse centrale, y compris les plaques y o
d’appul intermédiaires et de volée, . % 38.634%,00  27.086",18:

Presses de basculement. . . . . .. .. 17.695 ,00 15.040,73
Tasseaux et appareils de calage. . . . . 7.332 ,50  7.332,50
Presses de rotation, compris poulies de .
renvol et couronne de rotation. . . . °2.915 .10  45.298,57
Galets ef voie de roulement. . . . . .. 3.90% ,00 3.513,60
Bornesde butée. .. .. ... .. ... 4915 ,00  2.457,00
Tiroirs de distribution, tuyautage.. . . 4650 ,00  '7.324,99
Abm. en tole et vitrage pour les appa- N 1.525 ,00
reils de manceuvre . . . . . « .

Accumulateur, y compris les soupapes. 57.312 ,00 24.683 ,00-
Pavillon de I'accumulateur, y compris

bac (forfait) . . . . .. .. ... .. ; i 1.000 ,00
Dallages divers. . . . ... ... .... 3.708 ,00  1.297 80
Conduitede pression relianti’accumulz -

teuretle pont dlamachineriecentrale %5.75% ,00 % 7110 .87

Id. 1d. de retour. 23.309 ,00

Pompe de compression & bras, compris tuyauterie et
robinetlerie . . . . . .. . ... .. ... ... 950,00
Id. id. mue par la locomobile. . . 2.400 ,00:
Locomobile, y compris transmission, environ. . . .  412.500 ,00
Total. « v v v v v e e e 191.120¢,26

Ajoutons pour mémoire que la machinerie centrale
comprenant deux machines de 40 chevaux en eau com-
primée & 50 kilogrammes (pouvant produire 50 chevaux
en portant le nombre des tours de 35 & 44 par minute),
2 chaudiéres & bouilleurs et un réchauffeur de 80 metres
carrés de surface de chauffe, une machine alinientaire,
un accumulateur de 726 litres de capacité, les réser-
voirs d’alimentation, a cofité 188.500 francs, y compris

les batiments qui ont été établis pour 3 machines et
3 chaudidres.

(d) Récapitulation, — Les dépenses totales peuvent se
resumer ainst :
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Maconneries. . « v v v v v e v e e e e e e e e 89.900¢,00
Tablier métallique. . . . . . .. .+ . ..o ... 224.4145 ,04
Mécanisme . . . s o o v v i 0 0 i o e e 191.420 ,26
Total o v v v o e e 503.165¢,30

A ajouter pour dépenses en régie et surveillance des
travaux, approximativement. . . . .. .. .. .. 24.834& ,70
Total général. . . . . ... .. .. 530.000%,00

Les travaux ont été exécutés de 1887 a 1889 sous la
direction de MM. Alexandre, ingénieur en chef et Colmet-
Dadge, ingénieur ordinaire, avec le concours de MM. Rou-
land et Berniére, conducteurs. Une partie des projets
avait été étudiée par M. Pingénieur ordinaire Gérardin.

Les entrepreneurs ont été :

M. Molés pour les maconneries; la Société des Ponts
et Travaux en fer {anciens établissements Joret) pour le
tablier métallique; la Compagnie de Fives-Lille pour le
mécanisme dont les dispositions d’ensemble, concertées
entre feu M. 'ingénieur Barret (des Docks de Marseille)
et M. Basséres, ingénieur en chef de la Gompagnie, ont
ét6 étudiées en détail par M. 'ingénieur Baudet.

Dieppe, le 30 décemhre 1890,
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