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Constitution du groupe de travail

• Groupe de 9 personnes dont 1 animateur, représentant les MOA, MOE, BE 
et entreprises

• En chiffres …

 15 réunions dont 1 de démarrage,

 9 rédacteurs & 10 relecteurs

 3 réunions de prise en compte des remarques

 Document de 50 pages environ + 45 pages d’annexe

 Environ 5 ans dont la période Covid
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Organisation des travaux du groupe

Chronologie d’un travail de longue haleine
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Et processus de relecture
Dernière ligne droite …

IMGC
Mise en forme & 

publication 09/22

IMGC
Mise en forme & 

publication 09/22



Genèse de la rédaction du guide
Et avant-propos …
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Points évoqués en brainstorming

 Utilisation de l’instrumentation. [maintenance préventive, suivi particulier des structures
pathologiques à très dégradées ou « simplement » ouvrage stratégique]

 De quels risques veut-on parler ? [enjeux de : sécurité (humaine, environnementale, …),
exploitation (financier, image, juridique, social, sociétal, culturel, …)]

 Quels objets sont concernés ? limitation aux seuls OA existants [ponts, tunnels, murs,
barrages, (centrales nucléaires), digues, barrages, …, à l’exclusion des structures linéaires
telles que les routes, voies ferrés, pistes d’aéroport… ainsi que les gros équipements type
ponts roulants, structures offshores, ouvrages en terre].

 Une instrumentation pour quels usages ?

 Quelle instrumentation & Adéquation entre instrumentation, besoins et finalité. [Longévité
de l’instrumentation, Format des données dans le temps, Maintenance des matériels …
dans la continuité, Apprentissage, …]

 Aide au choix d’une instrumentation (Recommandations pour CCTP ?)
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Contenu synthétique

 Contexte général et domaine d’application Chap. 1

 Différents risques auxquels sont soumises les structures existantes, et la manière dont

l’instrumentation permet de les suivre, comprendre voire « maitriser ». … ………
 Chap. 2

 Principes de l’instrumentation ET importance à réaliser une profonde réflexion amont à sa

conception Chap. 3

 Relations entre modèle de comportement. numérique des structures et comportement

réel extrait à partir de l’instrumentation Chap. 4

 Points de vigilance à la rédaction d’un CCTP : alerter le MOA et MOE sur les points

minimaux à définir / exiger Chap. 5

 Illustré par des annexes et exemples



Risques évoqués

 Rappel des grands principes de l’analyse des risques

 Listing de différents risques 

 Description succincte du risque, 

 Présentation des causes et des conséquences, 

 Information sur la cinétique,

 Exemple éventuel.

Mauvaise conception et/ou exécution / Vieillissement des matériaux / Changement d’usage
ou de conditions l’exploitation / Changement climatique / Evénements exceptionnels /
Interaction sol/structure / Interaction structure/structure / Modification de l’environnement &
travaux à proximité de l’ouvrage
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Instrumentation

 Rappel des grands principes de l’instrumentation

 Instrumenter ce n’est pas QUE METTRE des capteurs

Mesure et acquisition / Stockage et base de données / Transmission / Traitement des
données / Management et contrôle de données / Restitution des données / Analyse /
Maintenance et gestion du système

 Conçue pour répondre à un besoin défini

Performance sur les données attendues / Contraintes sur l’intégration de l’instrumentation

 Mesures et acquisition
Quelques notions de métrologie / système d’acquisition et architecture (matérielle et logicielle)
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Instrumentation

 Les usages de l’instrumentation

 Quelques usages et typologies de mesure associées

 Focus sur :

 Le diagnostic / La surveillance préventive / La surveillance renforcée / La haute
surveillance / La surveillance dans le cadre de travaux sur les avoisinants

Objectifs, Durée a priori, Conseils éventuels

 Indicateurs d’alerte

 Dans tous les cas définir ce qui est recherché et pourquoi !

 Réflexion amont indispensable : critères pertinents / grandeurs à suivre ?

 Différents niveaux de seuils & actions associées

 Etc.
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Analyse des données

 Rapports d’ingénierie

 Complet et clair sur les conclusions, il doit préciser les incertitudes / doutes sur
toute ou partie des données en cas de réingénierie de ces données.
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 Modèle de comportement et instrumentation

 Adéquation de l’instrumentation à la modélisation du comportement mécanique /
Objectifs de la modélisation / Les types de modèles / Liens entre modèle et
instrumentation / Calage des paramètres

 Analyse du comportement : choix de la grandeur physique à mesurer

 Conditions aux limites et sollicitations externes / Comportement « global » /
Comportement « local » / Impact des sollicitations dynamiques



Les points de vigilance

 Un bon CCTP est un prérequis à une bonne instrumentation

 Structuration du CCTP : préambule, objet, définition de l’ouvrage à instrumenter, définition
de l’instrumentation, maintenance du système, définition de la surveillance, contenu des
rapports, dossier d’instrumentation, autres …

 CCTP d’instrumentation : une étude à part entière interne, MOE ou AMO

 Ouvrage à instrumenter : connaissance de l’ouvrage, accès et accessibilité, réseau
télécom, énergie, …

 Instrumentation : choix des zones, grandeurs physiques à mesurer et précision recherchée,
fiabilité, nombre mini de points de mesure, durée, stockage / récupération & visualisation,
alimentation en énergie

 Maintenance du système : préventive, adaptative, curative… fonction des objectifs
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Les points de vigilance

 Définition de la surveillance : durée prévisionnelle du suivi, fréquence d’acquisition,
avec ou sans seuil : le cas échéant actions associées, redondance nécessaire en fonction des
risques…

 Contenu des rapports : attendus en termes de livrables (fréquence, contenu), format de
données à remettre, rapport initial d’installation, fourniture des données brutes prétraitées ou
de données interprétées éventuellement avec préconisations...

 Si dissociation entre acquisition et traitement prévoir des réunions tripartites avec les 2 entités

 Dossier d’instrumentation : Livrable en fin de prestation : rappel des caractéristiques
matériels, positions, actions de maintenance réalisées… / Synthèse des valeurs de référence
et des formules de traitement Faciliter le transfert vers un autre prestataire le cas échéant

 Autres : intérêt / importance à prendre une AMO, imposer une technologie libre de droit pour
instru longue à très longue durée ?, gestion particulière pour le renouvellement d’une
instrumentation en place…
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Quelques annexes

 Point de terminologie & glossaire

 Familles principales de mesure: dimensionnelles, de déformation, de rotation, de
comportement dynamique, physico-chimiques, des efforts, des sollicitations extérieures

 Quelques exemples : Descriptif du MOA, objet de l’exemple, Risques identifiés, objectifs
de l’étude
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Monuments OA mixte Tour

Bâtiment OA Maçonnerie OA béton armé
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Merci pour votre 
attention


