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* Des prealables techniques anciens
* Un contexte industriel et scientifique favorable

* Une quéte de legitimite



DES PREALABLES TECHNIQUES
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Pouzzolane

Béton romain pris une magonnerie
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Volte du Panthéon (Rome) |
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DES PREALABLES TECHNIQUES
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Agrafe provenant du chantier de restauration
de Notre-Dame de Paris

Tirants en acier entre les arc-boutants
de la cathédrale Beauvais
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Magons au 18¢ siecle

E:

ruve vu par Jacopo
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LE DEVELOPPEMENT DE L’IND

BETON ARME : EXPERIMENTATIONS

—

DISCOVERIES AND IMPROVEMENTS IN ARTS, MANU-
FACTURES, &c

Specification of the patent granted to
James Parker,of Northﬂce:, in theé
County of Kent, gentlenan ; for a
Cement or Terras to be used in a-
guatic und other buildings, and stuc-
co-work.

O all to whom these presents

shall come, &c. Now kNow YE,

that in compliance with the said pro-

viso, I the said James Parker in pur-
f }; ith.

Les viaducs ferroviaires d’Harel de la Noé dans \es Cotes d’Armor
Webinaire de I'AFGC - 02/10/2025 Hélois

ascertained as follows; thatistosay:

The principle and nature of the said
invention consists in reducing to
powder certain stones or ar flllace~
ous productions, called nod lules of
clay, and using that powder with
water, so asto form a mortar or ce-
ment stronger and harder than any
mortay or cement now prepared by
artificital means. I do not know
of any precise generalterm for these

Brevet depose par James Parker pour le ciment naturs

TRIE CAMENTIERE

QUETE DE LEGITIMITE

ede Sheppey, Angleter

Gibault
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AN N\

Phare d’Eddystone PHhiare d’Eddystone
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LE DEVELOPPEMENT DE L’IND
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RECHERCHES
EXPERIMENTALES

LES CHAUX DE CONSTRUCTION
LES BETONS
LT LES MORTIERS ORDINAIRES;

Par L. J. VICAT,

Pont de Souillac (Lot)
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AD. 1824 . . ... .. N°5022.

Artificial Stone.

ASPDIN'S SPECIFICATION.

ALL TO WHOM THESE PRESENTS SHALL COME, I, J
of Leeds, in the County of York, Bricklayer, send greeting.

iREAS His present most Excellent Majesty King George the Fo

“otters Patent under the Great Seal of Great Britain, bearing da

the Twenty-first day of October, in the fifth year of His r

* His heirs and successors, give and grant unto me, the

Les viaducs ferroviaires d’Harel de la Noé dans \es Cotes d’Armor
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Entrée de I’ancienne usine « La Pierre P
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STRIE CAMENTIERE

QUETE DE LEGITIMITE

LE DEVELOPPEMENT DE L’IND

|. BETON ARME : EXPERIMENTATIONS

Ciments Chiron, site non identifié ; e ciment a Neufchdte
vers 1900 © collection V. Thiéry
Les viaducs ferroviaires d’Harel de la Noé dans \es Cotes d’Armor

Webinaire de I'AFGC - 02/10/2025 Héloiske Gibault +
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Systémes de caisses-bassins mobiles en fer et ciment
dessinés par Joseph Monier

Barque en ciment armé, Joseph Lambot, 1849
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|. BETON ARME : EXPERIMENTATIONS ET QUETE DE LEGITIMITE
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PONT EN BETON CONSTRUIT 1 GRISOLES, DEP DE TARN ET GARONNE, SUR LE CAXAL LATERAL A 1.1

GARONNE , PAR M LEBRUN, ABCHTTECTE ,-/. MONTAVBAN .

Planches issues du « Traité pratique de I’art de batir en béton », F-M.Lebrun, 1843

Les viaducs ferroviaires d’Harel de\la Noé dans les Cotes d’Armor
Webinaire de I'AFGC - 02/10/2025 Héloise Gibault
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|. BETON ARME : EXPERIMENTATIONS ET QUETE DE LEGITIMITE
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Portrait d’Edouard Coignet

« Systeme de fabrication du béton aggloméré >
Traité pratique de I’art de batir en béton », F-M.Lebrun, 1843
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Arcades de l'aqueduc de la Vanne a Cuy,
par le photographe Auguste Hippolyte Collard, en 1873
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VERS L’ USAGE CONSTRUCTIF DES BETONS

|. BETON ARME : EXPERIMENTATIONS ET QUETE DE LEGITIMITE

DE L'ART D'EN BIEN DIRIGER L'EMPLOI. 301

transversales avec lesquelles clles seraient fixées,
et qui formeraient encadrement avec les deux
demi-poutres extrémes; des fils de fer menés per-
pendiculairement aux pieces, seraient altachées
avec des clous & ce cadre, ainsi que deux autres
cours dans le sens des diagonales.

C’est sur ce réseau en fil de fer, soutenu d’abord
avec quelques planches par dessous, qu’on appli-
querait une couche de béton hydraulique de plu-~
sieurs pouces d’épaisseur; il serait doucement battu
avec des battes en bois; on le recouvrirait succes-
sivement avec des couches de mortiers hydrauliques
en sables meélés parfaitement, pressés et lissés.

Les viaducs ferroviaires d’Harel de\la Noé dans les Cotes d’Armor
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Eglise Sainte-Marguerite de Vésinet
(Yvelines)
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EXPOSITION DE L'HABITATION Neuvill

Saint-Vasl, dans le Pas-de-Calais,

ol ( différents travaux et trion
SE . son pere éfait eultivateur. Grace & une volonlé | difileullés qui se présentérent.
BETONS ARMES (SYSTEME HENNEBIQUE) | et une imlelligence pew communes, M. Henne De retour en France, M. Hennebique conti-
bique poussé par un godl naturel i | nua ses enbrep dans le Nord cl en Belgi-
I'étude des malériaux et de la co que. En 1887, il projetait d'¢ ' i Bruxelles
bientol il devint I'un des entreprencurs les plus | une lour gi esque en bois ou il aurait ap-
en vue de la région du Nord. pliqué, pou mig i
Enlreprenen rchilecle el ingénieur, M. | tehelle, son sy ji
Hennebique xnn~l|n|~|l en quelques années un et & propos dugquel il pril, s 1886, un
grand nombre d'édifices de tous genres, res premier brevel (IP poulres creuses resté sans
laura des églises el des monuments luslnn- grande applic
M. Hennebique pul les brevels, acluellement
v I'importaale Se- | exploilés, 802, en Belgique el on France,
Y action de Braire [ ef, aprés plusie pplication ruses dans
rons aujourd’hui de la par- tion hispanc-colo- | le Nord, vial & P; el conslilua 'exploitation
muison Hennebique & I'Exposi le do Mad monter un grand nombre | conmme € (qui i valu & sa maison un si pro-
tion de I'Habitalion pour présenter & nos lee- | {ouvrages mélalliques sur diffcrentes lignes | digi CER0T.
teurs, en quelques courles moles biographi- | de chemins de fer alors en construction. en Es- Aujourd’hui, M. Heunebique n'a pas moins
S B pagne. de quarante agen en France, en Europe, en
M. Hennebique sul mener i bonne fin ces | Indo-Chine ou en Amérique, Novd et Sud,

her de loutes les
1

ous n'apprendrons pas nos
lecleurs {oute Pimporlance de
la révolution opérée dans le bi-
liment par les bélons armés du
systéme Hennebique qui, de-
\ puis 1802, date des premiers
hlwcts, mwnnonl dans le monde entier el
sous tous les elimats et pour
s (e constructions.

steme qui éls nlitrement

1884, 1I [ut char

~ Le Beton Arme

Revue mensuoelle technique et documentaire
des Constructions

En Béton Armé Systéme Hennebique 505
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HENNEBIQU

Ecole superleure des beaux-arts de Berlin
\ essai de résistance - 1898-1900
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Mosqe du sultan Qalawdn, Le Caire (1904 1905)
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Pont Camille-de-Hogues (Chdatellerault) © Guilme

ayer © Structurae.fr
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DEBATS ET CONTROVERSES SUR LE BETON

V4
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EXPERIMENTATIONS ET QUETE DE LEGITIMITE

WA

V4

7

BETON ARME :
de Vesinet (Yvelines)

Les viaducs ferroviaires d’Harel de la Noé dans les Cotes d’Armor

Webinaire de I'AFGC - 02/10/2025 Héloise Gibault
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e tnnst Ross

Pont de la Manufacture (Chatellerault) lors des essais, 1900
© Alineor, Musees de Chdtellerault
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T

Pont de la Manufacture (Chatellerault) Iors des essais, 1900
© Alineor, Musées de Chatellerault



CIRCULAIRE DE 1906 : UNE RECONNAISSANCE OFFICIELLE

|. BETON ARME : EXPERIMENTATIONS ET QUETE DE LEGITIMITE

Ch. AUBRY, Ingénicur des Ponts et Chaussées

CALCUL

DL

BETON ARME

Harel de la Noé

FORMULES, TABLEAUX ET ABAQUES
Ftablis en application des formules
de la Circulaire du Ministre des Travaux publics

du 20 octobre 1906

Frangois Hennebique Edmond Coignet
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!

2 RPN &

llon coupole du Creusot

il el e R

2 IR

Expo‘.sitionv“t’:miverselle de 1900 - Pav,
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|. BETON ARME : EXPERIMENTATIONS ET QUETE DE LEGITIMITE

Voici les données expérimentales et les résultats obtenus:

Section du prisme: Q = 25 X 25 = 625 cm2.
Volume V' des ligatures : V' = 62 cm?645.

Les prismes essayés ont une section
carrée ABCD de 250 millimétres de coté.
Ils sont armés de cinq tiges éloignées
d'axe en axe de 180 millimétres et ayant
des diamétres d variables de 15 a 30 mi-
Himérres.

Ces tiges longitudinales sont réunies
deux a deux par des tiges formant liga-
tures transversales doubles, suivant les
quatre c6tés d’un carré.

Toutes ces tiges ont 7 millimétres de diamétre.

L’écartement de ces armatures transversales dans le sens de
I'axe du prisme varie de om25 a om0625.

A 250 "%n B
180 m.

250 ™

Circulaire du 20 octobre (906, concernant les instructions
relatives & I'emploi du héton arme

C D

En présence du développement que prennent les applications
du béton armé aux travaux publics, il est nécessaire de faire
connaitre aux ingénieurs les conditions générales, moyennant
lesquelles les constructions faites avec cette mati¢re nouvelle

TasLeav [

présentent les mémes caractéres de stabilité, et offrent au pu-
blic les mémes garanties de sécurité, que celles qui sont édifiées
avec les matériaux anciennement éprouvés,

NUMEROD
de

-

I’expérience

DiaMETRE d
des
armatures
longitudinales

mm.

ECARTEMENT
des
armatures
transversales

cm.
3

VALEUR
moyenne
de la charge
de rupture

kgs par cm?
4

SECTION
des
armatures
tongitudinales

LA R S

Les viaducs ferroviaires d’Harel de la Noé dans les Cotes d’Armo

Webinaire de I'AFGC - 02/10/2025 Héloise Gibault
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177
205
170
190
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. HAREL DE LA NOE : EXPERIMENTATIONS DU
CIMENT ET DU BETON ARMES

Je pars de Saint-Brieuc
> AMITIES

108 SAIN1-BRIEUC — La

Artaud et Nozais, Nantes

119 SAINT-BRIEUC — Le pont de Robannech (€x Fonvon . P come (Recill)

Artaud et Nozais, Nantes
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LOUIS HAREL DE KA NOE

Il . HAREL DE LA NOE : EXPERIMENTATIONS DU CIMEXT ET DU BETON ARMES

s
LDy,

© Collections Ecole polytechnique
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LOUIS HAREL DE LA NOE

Il . HAREL DE LA NOE : EXPERIMENTATIONS DU CIMEXT ET DU BETON ARMES

Le viaduc de la Tuilerie, sur la Végre a Loué
(Ligne Le Mans-Saint-Denis-d’Orques) vers 1910

a passerelle de I’ancienng voie ferreg
Brest-Lambézellec - © Henx{ Moreau
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L’EDIFICATION DES RESEAUX DES COTES D’ARMOR

Il . HAREL DE LA NOE : EXPERIMENTATIONS DU CIMENT ET DU BETON ARMES

Plglbian
I%srzo.s-Guir.ec
° [ PleumeTr-Gauthier 0 10 km

Les ouvrages concus et réalisés Retit-Camp)—Treguler Eeimpol
1er réseau CdN (voie métrique)

par Louis-Auguste Harel de la Noé Lannion — 2nd réseau CdN (voie métrique)
- La Manche — Réseau-Breton (voie métrique)
— OQuest (voie standard)
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be par I'Association pour la Mémoire et la Notoriété d'Harel de la Not

Source : tramways22.e-monsite.com
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L’EDIFICATION DES RESEAUX DES COTES D’ARMOR

Il . HAREL DE LA NOE : EXPERIMENTATIONS DU CIMENT ET DU BETON ARMES
N

Vallée du Gouedic,
Saint-Brieuc,
vers 1865

Archives départementales des Cotes-d'Armor, Pohecaon obotooxaomque Baily :
———Tous-deoits-d'enploitation.set.de cenraduction réservés Utsation dg .maoeag,kchm\ ement réiervée 3 un Usage POVE non commercial )




L’EDIFICATION DES RESEAUX DES COTES D’ARMOR

Il . HAREL DE LA NOE : EXPERIMENTATIONS DU CIMENT ET DU BETON ARMES
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LES OUVRAGES D’ART DU 1ER RESEAU
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1815. Saint-Bricuc. — Viaduc de Grognet, prés Saint-Brieuc — Tour de la Vallée

06
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LES OUVRAGES D’ART DU 1ER RESEAU

Il . HAREL DE LA NOE : EXPERIMENTATIONS DU CIMENT ET DU BETON ARMES

1805. ~ St-BRIEUC. ~ Les nouveaux Boulevards et Quartier de la Croix de Santeé (Coll. E. H.)
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LE VIADUC DE DOUVENANT

Il . HAREL DE LA NOE : EXPERIMENTATIONS DU CIMENT ET DU BETON ARMES
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EXPERIMENTATIONS DU CIMENT ET DU BETON ARMES

LE VIADUC DE DOUVENANT

Il . HAREL DE LA NOE




LE VIADUC DE DOUVENANT

Il . HAREL DE LA NOE : EXPERIMENTATIONS DU CIMENT ET DU BETON ARMES

our étre anne:
fate du

Autorisation de #
travaux sur
monument

historique, juillet g
2022

19" mars 2022,
vant travaux
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LE VIADUC DE DOUVENANT

Il . HAREL DE LA NOE : EXPERIMENTATIONS DU CIMENT ET DU BETON ARMES

Viaduc de Morlaix, 2025
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LE VIADUC DE DOUVENANT
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(HHH

s

Capeees S8 1" mars 2022,
L === [avant travaux

—
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LE VIADUC DE DOUVENANT
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AT

1" mars 2022, avant travaux
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LE VIADUC DE DOUVENANT

Il . HAREL DE LA NOE : EXPERIMENTATIONS DU CIMENT ET DU BETON ARMES

19. SAINT-BRIEUC, — Viaduc de Grognet (Ligne Saint=Brieuc a Plouha)

022, avant travaux

venant, 1¢" mars 2
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LES OUVRAGES D’ART DU SECON RESEA
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. v ” S '. L . .l.‘.. B ,' A
Sesii Y A R R SR s BT

Les viaducs ferroviaires d’Harel de la Noé dans les Cotes d’Armor - Webinoir&de I'AFGC - 02/10/2025 Héloise G}bqfflt




IIl. VIADUC DE DOUVENANT : RESTAURATION
ET REHABILITATION
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LA « VELOMARITIME » : PROJET DE OIE VERTFE

I11. VIADUC DE DOUVENANT : RESTAURAYION ET REHABILITATION

m @ Bruges
Calais @

Boulogne® M Bruxelles

E M Lille

®. Touquet Cha;lerm
@ Le Crotoy
Mers-les-Bains g
Dieppe Amiens
Fécam - =

Cherbourg-en-Cotentin .p

@
Guernesey Arromanches  _ Le Havre ﬂ

° @ Honfleur M Rouen
Bayeuxe® [ Deauville M Reims

Jerse & MW Caen
Perros- Y st-Loe
Guirec

re "y
Roscoff g MPARIS

® ®
Morlaix\ st-Brieuc ® Saint-Malo

ﬂ .Chames

M Rennes

Source : www.station-velo-59.fr

Les viaducs ferroviaires d’Harel de la Noé dans \es Cotes d’Armor
Webinaire de I'AFGC - 02/10/2025 Héloise Gibault



ETAT SANITAIRE

I11. VIADUC DE DOUVENANT : RESTAURATION ET REHABILITATION

Fissuration transversale sous les contreventements
Juillet 2020

1°" mars 2022, avant travaux
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Fissuration de la base béton des voltains briques
de I’élévation des piles, juillet 2020
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