JOSEPH MONIER
ET L'INVENTION DU BETON ARME
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Le Panthéon de Rome et sa volte en béton
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Les thermes de Caracalla.
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Un matériau « nouveau » :
le béton.

Mélange de ciment, de
sable, de cailloux et d’eau,
le béton a longtemps été
utilisé comme substitut
économique de la pierre.
Les Romains en avaient
fait leur matériau de
prédilection.
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L'ingénieur John Smeaton est
'un des premiers a reconnaitre
les vertus du ciment
additionné de Pouzzolane
lorsqu’il construit en
1756-1759 le phare
d’Eddystone au large de
Plymouth. D’actives
recherches sont menées a la
fin du 18¢ siécle et au début du
19¢ siécle en France (Vicat,
1817) et Angleterre (Aspdin,
1824) pour retrouver les
secrets du ciment romain.

Le secret de la durabilité des
bétons romains est lié a la
qualité de leur matiéere
premiére, ou la chaux
fabriquée a partir de pierre
calcaire bien choisie est
parfois additionnée de brique,
de tuile pilée ou de tuf
volcanique a forte proportion
d’argile, comme la Pouzzolane,
une roche des environs du
Vésuve, pour permettre sa
prise sous I’eau.
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Louis Vicat et le pont de Souillac (1812).



Joseph et louis Vicat, le pont en béton
Bertrand Lemoine - 2023 arme au jardin des Plantes de
Grenoble, 1855, restauré en 2017



Joseph-Louis Lambot, barque en ciment armé, 1848, 2¢ ex présenté en 1855
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Francois Coignet est 'un des
pionniers du béton. Il image
dés 1852 la possibilité de
constituer des murs en

« béton aggloméré », plus
économiques que la
maconnerie traditionnelle.

L’église du Vésinet en béton aggloméré, Louis

. _ Boileau architecte, Frangois Coignet, constructeur,
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Maison et usine Frangois Coignet, constructeur,
1854.
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Un des ouvrages de I’ agueduc de la Vanne en béton aggloméré, Edmond
Coignet, 1867-1874 Bertrand Lemoine - 2023



Un des ouvrages de I’ agueduc de la Vanne en béton aggloméré, Edmond
Coignet, 1867-1874. Bertrand Lemoine - 2023



Malaxeur Coignet, 1898 Bertrand Lemoine - 2023



Joseph Monier, 1823-1906.
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Né en 1823 a Saint-Quentin la
Poterie pres d’Uzes. .
Jardinier a Paris en 1842 pour
le duc d’Uzes, puis aux
Tuileries.

Fonde en 1849 son entreprise
d’horticulture.

Premier brevet le 16 juillet
1867 pour des caisses et
réservoirs en ciment armé.
Puis réservoirs a partir de
1872 et pont du Chazelet en
1875.
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Joseph Monier, 1823-1906.
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Brevet le 13 aout 1873 pour le
construction de ponts et
passerelles, 14 aoit 1878 pour
la construction de poutres.
En 1879 brevet en Autriche
puis en 18881 en Allemagne ,
racheté en 1884 par Wayss et
Freytag, développé sous le
nom de Monierbau.

Faillite en 1888. Nouvelle
société en 1891 et dernier
brevet (chateau d’eau a
Clamart). (19 brevets au total).



Ossatures de caisse a fleurs en ciment armé, Joseph Monier, 1880.
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Réservoir, villa Bailleul a Pontorson
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Systémes d’amatures.
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Brevet pour une voute armée,
Joseph Monier, 1873.

Bertrand Lemoine - 2023



Monier : pont du Chazelet (13,80 m), 1875.
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Monier : réservoirs et chateau d’eau de Clamart, 1887.
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Le systéme Hennebique : poteathe%ouarf et Ianz(bii?r. Premier brevet en 1892.
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Le systeme Hennebique,1892. Bertrand Lemoine - 2023



Raffinerie parisienne a Saint-Ouen, procédé Hennebique, 1894-1895.
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Filature Charles Six a Tourcoing].:()Nrtord procéd%:élgnnebique, 1895.
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Silo a charbon a Saint-
Vaast
(Pas-de-Calais),

procédé Hennebique, |
1898-1899. Bertrand Lemoine - 2023



Chantier de I’immeuble Hennebique, rue Danton, 1899.
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L’ immeuble Hennebique, rue Danton, Arnaud architecte, 1899.
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Maison Hennebique a Bourg-la-Reine . . . .



Démonstration de résistance
au feu a la caserne de
pompiers

rue Lamarck a Paris,
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Escalier du Grand-Palais
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Palais des lettres, sciences et arts a I’ Exposition universelle de 1900, Sortais
architecte Bertrand Lemoine - 2023



Effondrement d’un passerelle en 1900 (systeme Matrai) ;
d’ou instructions de 1906



L’ église Saint-Jean de
Montmartre,

Anatole de Baudot architecte,
Paul Cottancin constructeur,

1899-1903.
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L’ église Saint-Jean de Montmartre,
Anatole de Baudot architecte,

Paul Cottancin constructeur, 1899-1903. ertrand Lemoine - 2023



Projet de grande salle, Anatole dlg;‘eBau t, vers 3(?230.
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Hotel de Ville de Lille Bertrand Lemoine - 2023



Immeuble de la rue Franklin, Perﬁet fré([ﬁs constwﬁteurs, 1903.
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Immeuble Félix-
Potin,
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Paul Auscher, 1904. criand Lemoime



L’ immeuble Hennebique, rue Danton, Arnaud architecte, 1899.
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Bonna, tuyax en béton et Considl?el;%arl?([ivet .de_%Egn fretté, 1900
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Maillart ,premier essai de dalle-champijgnon, 1908 .
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Les quinze derniéres années de la fin
du19é siécle voient une floraison de
brevets et de systemes qui confirment
I’émergence du nouveau matériau a
I’échelle mondiale.



Comparaison de divers systémes brevetés de béton armé. Quelque 262 brevets
pour des systemes constructifs d’ossatures, de poutres, de murs, de

planchers, de tuyaux, de pontsBse%gIt1 doLée%%lsrlggz%93France avant 1906
Planche extraite Paul Christophe, Le Beton arme et ses applications, 1902, pl. 36.



Pont & I'usine Menier a Noisiel par Caignet, , 1905
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Pont de Chatellerault, 1900 Bertrand Lemoine - 2023



Pont a I’ exposition universelle dﬁe éI% , 1905
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Pont du Boutiron, Freyssinet, 19ggrtrand Lemoine - 2023
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Le théatre des Champs-EIyst'eeS,]f’?trre 1911-1 93&-3
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Usine de produits émaillés a Ligetfalu, Heinrich Zieger architecte, Ways & Freytag
constructeurs, 1912. Bertrand Lemoine - 2023



La Halle du Centenaire a Breslau, Max Berg architecte, Willi Gehler ingénieur,
1912. Bertrand Lemoine - 2023



La construction des hangars a dirigeable d’ Orly, Eugéne Freyssinet ingénieur,
1917. Bertrand Lemoine - 2023



Principe de maison « Domino » %g rgg&lﬂlétengre’lgggobe Corbusier, 1914
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« Aujourd’hui, nous
disposons des moyens de
poursuivre
magnifiquement cette
ascension vers la
géomeétrie, grace a
'invention du ciment
armé qui nous apporte le
mécanisme orthogonal le
plus pur ; nous sommes
en possession d’un
moyen orthogonal
qu’aucune époque n’a
jamais possédé, d’un
moyen qui hous permettra
d’user de la géométrie
comme de I’élément
capital de I'architecture ».
Le Corbusier, 1925



