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Ourvrages mariqunrs

Le viaduc

du Viaur

des grands fléaux
sous haute
surveillance

1 - Du réve a la réalité

Grande lidsen d'aménapement du cerclioldes,
la BN 88 qul relie TOULOUSE 4 LYON
pormet de désenclaver une portle du sud du
massif central et en particulier le d&purte-
menl de PAveyron aves ang connexion g
I'A75 en cours de réalisation dans oo mime
département. Cet itinéraire doit s'effeduer
dans une région caractérisée par de nom-
breuses vall2es profondes, dont celle du
Viaur. Lors des études préliminaires de
traceés, loption de franchir la vallée de pla-
reiu A4 plateau a &ré retenue, poussée €0
avant par le SETRA qul a Stwdid avec la
Ta0GE. de PAveyvion et des bupcauy déudes
PivEs associds quelques aptions techniques
envitagesbles,

Redar

L'équipe de conception il 3 ETRAet A DDE. de
I'Aveyron) 4 associé au projet, |'architecte Philippe
Fralew afin Jd'intégrer au misux I'ouvrage retenu
cloes o miber ot e mmwine en valeur harronie 9 ses
ligres de smechere, of be burcaw détude Europe
Endes Geoti de Toulouse § qui a éé onfid el
e ceramnes penbies de Towvngge, Clest donc sur un
proget Ben défini echniquement 20 esthétigquemen
abouti, que Nowvrages cewait Stre mis en consalia-
terne Le momtant provistonae] dall finalist 4 125 MF
S80I environ 12 (00 F TTC pas et de surface utle
e tahlier. Le financerment de Moonmsime: Crait ropsirti
4 pars ézales dars be cadre d'un conerat eovre T,

Ponts en arcs méalliques ou en biton, ponis 3
haubans, ponts § piks en Y, ponts 1 voussodes,
autant de sohutions wechnigques qui ont é6& reches
chivs poar Finchic une bréche de 600 m de long i
130 m de Fer, A Missee des companisons weodni-
ques et financiéres de ces différertes solutone, un
vigdue J voussoirs préconiraings constosll par
encorbellement a 508 reteml. Lo rdallsuton de oo
DUNTARS projesain la mise en couvre de cete el
micgaes s chedd du domaine dapplicaion classigque
o potart [3 phas grance mavée § des valours pro-
ches de 200 m. Finalement un ouvrage de 570 m
e lorgueur totale, 3 cing ok (50700 130190k
1300 et & 41 voles a &2 retenu, oo choix prosvenant
o= contraintes wopopraphiowes et péologigues du
Eite.

Toulouse

57280 m e . A s

ministere de FEgpuipemend, o L Blglon Midi Pyré-
ndes, La procédune dappel d'offre a &€ lancée e
190 sans vardance Lige @ seubes dalent aubonsées
ceraines vananies rechrdques relatves sux Jooou-
pages dhes vonissoin, aux levées de pile, au recours
i e sodutions de poussige, e Pailisation de ces-
taines typees de peaux ooffronics, Le réglement de
Fappel doffre interdisait woute offre dont le délai
dexérution St inférieur 8 32 mes

Lez jugemend de Fappel diofive s'est effecué sdon
des erindres classiques du ende des marcheés pubillcs
Cvalewr technique, prix ef délads).

L'analyse de la waleur mochmigque des prostations a
Eié basée sur l'examen technicque of Aranccr dun
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La pile 0 2

Qurvrages margunms

chossker 4 remertne A Sppui de Poftre par chague
canclidat, répondant & wne dizame de questions
technipees, précisées dans ke réglemem de 'appel
d'affre et portand sur des pomits tochniques peu
conrrunts Emock: de consmaction des grandes pilos,
e rmands VAP, bétonnage des prands voussolrs,
s sur ke rombee diéquipages mobdes.

Far exemphe, b suromit d'un deuxdénme &quipage
mi:bile a &é jugs par la mafirise d'oewvre kagpement
compensé par le fait de sonir du chemdn critigue
corstriction dies e de T m des ooy diacces
e,

Apnis Faralyse des dossiers, Foffre du groupsement
dentreprscs SIE BATIGMOLLES - DOMAN S0 -
SOCEA Hait setenue pour la mise au point du
marché, manché validé par la Commidssicn Spdcn-
lisée Cos Marches Publics.

Lz marche a & nothe en février 2995 pour wn
chémeaarmape des ravaux en juiller 19495, 1o cahders des

charges imposant unc péricode de prépasation de 3
meis dins un délal dexdomicn de 3 mwnds, s

mitempdrics.
3 - La construction de ['ouvrage

Les points inlénessants de la construction sont
esgantidlenem Pestoution chs grandes pies, des
arangls [Eux, of ume onEnisation précise pour
assirer wn bon suivi des oivellements de ces Aéau
i soples Ouelques cptions relitives aus coomli=
dons diccds of hauteus of ux infenipries seromt
slgnalies,

B Construction des grandes piles

Lem deux grandles pdles P et P4 henres de 108 1
de 57 mencadrent [a beiche, Leur forme inbégrai
fewalution cke 2 courbes paraboliques oo qui per-
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= Lefit

C 22 lzvées )

La ple FZ

mettait cbe Faire varker hammonicwsement les soc-
tons, de ki base au voussoir sur pile, Elles sont
fromedées. sur 4 puits de 10 m de profondeur e 3 m
de dismetre, excuves @ Fexphosif dans un rocher
dur e1 aaceés dans une semelle de 880 m'
betomnde en deux phases Le cycle moyen a &l de
£ jorars o B vingraine de evlées de 4 m

Compte tenu de Mmpodtance deq eflors 2
repreriln: pour sabiliser Mensemble pile<1€au sous
l=s effets du vent ™ ot malgr® l1 présence des
havhans, be mux de ferraillage des piles s aneine
233 ke d'armamires par meétre cube o biton. Les
grandes secrions du has des piles nécessiticot la
mise ¢ euvee de 115 ' de béton sur wn grand
rémmetre. La rhéologie cu béton, dont [ stahilizé
imirizle @ €@ imposde conlmciuellement § 2 heures
mmipmm, permettzit doe aoventr sur b couches de
Ferea précédentes ibirs o bonnes condifions, ceci
favorizant en cutre Faspect des parcimeints, Le
focoilss A des Cagnes |.|é'|'a|‘:l1i-c|u|':'~e:\ juar T bewimy g
Ae releny cins e bl d'Senomiser ks recouvre-
ments. Cote disposiion ae dok pas spsemariguoe-
ient Sre recherchée car

— e bwertenr o b cape aiibassanl e ivean de
Ettorinetpe f lever Enclingeison olvie & foorae
dler et e ol venielne Veatiltsattont dles Bevivies g



Le vindue du Wiewr : des grands féowx sous howte surveillonce

srctvectettes forfssible fogir des ralions de canke sur les choix wehnigues e maréreks, doet
o verticalitd e de séoerlé worict quuekues Eéments

— Puatiliscution de bennes de 3 ' & vidange latés- Id
redle o plowie O sdvessaine Maris Pinclinaioon
dies pofles, assoctée & de fords felix de fer
raillage ef & une fevde de 4 m, g aboali &
Poll{paiion d'adigier &y formule de bdton ef
¢ prdclser de poneelies frooddlures de ot
tiorr frone fefter tes wids de caf@on, Dmdfrodli-
civitaes poer fes orerreris

B La réalisation du tablier

Le fiéau P3
{pheata G Farcuet -
Sefrab

Sections tramsversales

Largesr wila 1RGE =

Lz taldicr 3 4 vobes d'une longueur wake de 573 m,
une Langewr wotale de 19 mopour 13 mowiibe a 68
réalisl sur b Buse d'un mono-caisson aver des
dmes dépalsseur constant: de 60 cm, I'épalsseur
s Beurlis vartant de 23 4 30 em. La cindmenique
b consiniction 2 éné b swivarac

— & e dde TO e (P et P20 el Bordterr oons-
feernde dpale a 4500w (F F fanles el ponissnirs
elie 2,70 den e Ml k. Err bvcse ofiifiritite, cos
Sifans refiosent sur s olfifeineile d'afifriols,
Lever corgidrralion dassfaee, selon wn cycle de
d frours frar tovesols @ falt apped & wn dgni-
fagee rrcobaile rénou, pevretfant! de sortiv du
chentin critiree b comstrucion de oo i

= 2 pravnds féauce de 150w (P3 et Pd) d baw-
teper perrariate e 1.2 er g 4500 i (12 Perives dle
PSS RErE fde 2,76 m par fféau), N5 gont
ancris sar fes prandes [les e Umibersnd- F i
dliioe o wr popessolr s il e 1.2 g elit B,
ﬁw’mﬁlmﬂpﬂmww;hm . Nur nne m&‘:ﬁm de 28 boaerres e ch
et de Cengemnbile pile it frente posde en e de pile, les orffrapes il

Limporanoe o oo voussolr sur pile, la haicur des Hques du voussiir sur pile ont &8¢ mis en

premices vousscirs. la longueur des QCos ont lace pur Fossemnllige de quatre Bannedix

nécessiE pour Femreprise une réflexion s ipor- coffrants représeniant 56 tonnes de char

i | 1T Vovmsoe endaiiré wur la
rﬂ". . o pile 3 :

%
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Equipage mobile au
diémarmage du fdau P3
remargues ks
proveclions mises en
place

Coffrage du W5F 3

Le figau P31 haubgns
proviso remiert

Equipage mokile &
Fextrémité du fcma 3

Cuvrages morguants

Paorite. Be ponssole sur il g @08 Bdtaring e
trods phigses. La charge de béten de la pre-
PR Dlveaye ot refaortve sur la plateforme
el transférde & la plle par les 4 consolded
d'apfref Artéon dquipdes chacune od'un
bordor de G4 o Cradioprapinidl, shéciale-
R b riaedes frrer leg besodns du ohalrdier
L gumrpdément de charge des awives phases
Etail midcaniguement, boar wn systeme de
AEDETERRARE e o nis i, travsfend divec
fewient sur fe Bfton durcd de la prewicve
rbae, fes bowlons des consoles dlapbud ne
Jrermiettant pas de vefeendn Dereenly o
Jredals ofer VIR

L el rroodie merl oe 45 bonnes e
charferfe, capable oe refrendre 235 formies
et firte o JEee, a O comin ponr Sackaiier i
cles vonessoirs dond ba barilensr vardoil de F2 0
4.5 o, B @ permiis de véaliser des vonssolrs
avec un cycle mupen de § jours, Les e de
Jerrenillages Derssils dle cos gpravds fllanx attel
grent i FGO epsnr” de bdtor.

Aw cloldy de la portie des priss principales
feroes el S K95 00 avec X0 tornes an o
chet g 23,50 m), une grue mobile de 20
toennes permieliafl les masilentions sur e
Tl e Batow, cackwrniid Do B Brvie 6 towr

defrts e sof didns wene fedife famfot s
tanldier St e e el de possofr

A freiy de 0w ole fovgiaeir de fida, oes
Beietities Proaiscdres JOTT S éndent miz en
ey, o5 baebans, fendis & 30 % de fewr
capacind, permetiaient de sollfciter 5500
aeffert vertlical destindg ¢ shlbaliser proaisol-
redend la strackure aranl cdavage. Ces

betnilyins onl 8 SUPITE gy clavage,

— Consfraction drne aode devtntaiis col

O onwelide sr oirrive et 3 piwases

— Crmisiriction e e dlentn@rild oofd

T prerticllemient cordée sur cintre et com-
fHElde o ba covistriatton de O soussoivs en
SEerernrrrtEek

— Réalisation de 4 cliaviges oy racoordernent

ddes flecaeer



Le viadue du Viewr : des grands feoux sous howbe surveillance

B Lo précontrointe

La précontrainte de construction des féaux wilise
des unitgs 19T15 super, au trace amphe, c'ostd dire
rreairmen potir Fessentiel dans Ia zome des poussets
des bomds supérbenrs. Les oocflicens de semke-
rment des clbles, mesunds sur s#s, ont diqué des
valeurs dienviron 15 4 20 % supéricurss aux
valeurs theoriques caloulées avee les coelcients
F=02ctg = 0003, Four bos promicrs cibbes
courts, cof valeurs théoriques cngendrionr des
depasserments Jallomement oo i L pres-
sion Po, perturbant les habitudes de changier poar
rappoet & Fappbication des rigles habaudles. Une
procédure parmaculigne imposée par B maitsnse
dfeeivre, explodtant les mfoemations en iomps fiel
des allongements mesunés au fir e & mesure des
paliers de prosston, pormctait dindsquer llonge-
mend maximal & ne pas O passer dans b domans
clastaque, déduit par ordimatewr ou graphiqesment,
Ceci recoupait en fain des avis pricids ultéhoun:-
mers dans un articke pere dans ke numcro 25 do
Bulketin Owvrages d'An™, Par b suike, kes directives
pression alkonpement ont ¢18 revoes avec des coels
ficients F =015 et " = 0002 valewrs plus proches
e la plalad ok Pouweage.

Les povssats Jes hourdis supthicurs des caissons
Gtz encombrds par les 60 paines e précons
traire. Un espace supplémentaire asmit &6 bien-
ver s favorier le béonnage des Srees par le
clessns du hourdis. Cec devrai éwe e en conede
s la conception pour dautres ourages de oo
clipmeension

[a précunirinte extzrisune eril conshimse dunines
27115 dond Ie rcd ressair classique pour o8 genre
doanmage, Les gaines PEHD sort de la gamme: PE
81, p'utilsant pas de produits egénérés, 11 serait
Iiéressant 4 oo sujet de préciser & ouveau les oni-
s ok chiots dhe oos matdrlaus, Indiqueds aus mai-
tres dieeovre par les documenis nelaiifs 8 la
préconiralnie exireurs, qui ne sonl plus J'sciea-
lité et peuvent entminer des choix peu approprés,
[l semble done sctuellement phatte proedent de s
ruppracher du SETRA pour Clabacer ses cihicrs des
chirges,

Les coulis d'injection ont fait 'oljet d'une procé-
dure dessal au e, adaptée au contexte de
l'ouvrage pour des clibles de T30 m de long,
Malgrd: (s rsultars prodbarts de ces essais, deq ano-
malizs poant sur kb @abilie de b deologe des
coulis somt appanses sans g les essais e wbe
otsient pu Beeler le probléme, Aucurse explicaton
officielk: na pu étre trousée. Les remplissapes des
paines apparissient cependant hons., Les formuli-
oy de couls ent néunmoins @8 revaes enudli-
sant un oyl ool 3 lese die STRESS CEM qul

a danm saisficdon. Enamendant dvoludon réale-
mecnbaire sur Duiisation des coulis, pour de pr-
chairs churtlers de o type, nous pensons Inposer
dles valeurs d'exssdadon plus Bdbles que oclles
aurarisdes 3 oo jour fde O 4 05 M) e mesundes aur

des fprouveties plus grandes

Erifim, ke hemlis £t privcunimain irnsvwersbenent
par tosans gaminds raissds, Les ancmpes o Ly e
bilearans Glaiert posikannds s les 500,

B Les bétons

L betowt cle typee BAG utillsall upe forrale 4 base
de mutérmus lociux esciticllement caloadres. Le
recours 3 des bétons de type BED n'a pas &€ retenu
comipte tenu quune dduction des sections ne
Grvorisail pas le compomement de B Sinwnire sous
les effids dy vent Apris oueclogues sjudements, b
compassition des bitons refenue Sait b ssvante

— currpernd O CHM2 A A 425 emn freweranice i
sife de LHXOS, recomrme fioner sa olarde

= geffrigants CITRYSO wlifisemit wind svifer fuddi
[ficiret TH Pel wrt relardeateiive CERITARID

— aqteeleite crnposd de graviiilals calcafnes
TN B S e peiveranee de carvidhes
focales, avec un afout de sables de riviére
[pier b forrnidle de talilfer

— it rapport Bic de 035 4 038

s mesistanoes chbenues variond de 164 20 M2 3

16 hewres, et de 30 4 60 MPa 3 23 jours

B Les grands fiéowx sous surveillance
Il est rare d'associer des piles tés houtes {supé-
rieures 4 &0 m) i de trés grarcds déaux (supsricers
G 150 m). Lensemble constitue cans s phase pro-
visaiee, avanl clavige, une sinsclufe rés souple et
reagissant de facon mes sensile aux effons, nois

Curerages AR - N0 29 - Mars 1998

iphota G Farguet -
Setwal




L Adau P dans bes
bimurmees du mmatn

—
imtervenants

& Maitre d'ouvrage
ETAT nsinistire des
Tramsparis

& Maitre d'Ewnae
Direstion Ddpariemen-
tale de IEquipement de
I'lveyrom - Barcan des
aonFrEages il ar

# Projet de base
SETR.A

# Architecte

M. Philippe FRALET

® Titulaire du
marché

PO
dentreprises : SPIE
BATIGNOLLES TP [ msn-
i | - [RHOHA SUTD -
SOHEEA

Les études

# Les dtudes

' exéartion

SPIE RATIGNOLLES TP
b

® Les controles
d'études

SETHA {piles)
PLRAPE ETUDES GECTI
{iaber]

aussl aux conditlons météordomioquees (vent ¢l
ensedclloment). Cocl avait €18 constate of messn
par la matrise dieeuvie lors de la constraction du
vigchao e Bourmn 4 BHODEZ, merage du midme
e avee des piles de 30 m de haue en des s
de 100 m = bes mouvermienls en extréming de flénm
stteigmaient 5 o sous les effens de Fensoleillernent
¢t el wvemd

[z borme gestion des difonmations dz kb stuoure
perchant Les phases de constrection £ essentiede
commpite tenu dos fontes amplinades prévisibles Bl
4 la heuteur ok la pike e 4 la bongoeur du Héwe
A5ANCIE @ ees amplitudes pouvaient atteirdme
jlsctd A em sans les Beubans, ef 10 cm avec bes
havbans ! En autre le rafrpage en adveau d'un
vorssoit mal bétonnd os towjonds delicar, s
‘muarche® ainsi produite intefférant avec les
AUPETSIIChIRS ot b mere aves esthitinue
e Pz, Vi Jeg incidences des defoemunions
providshes, il impomair donc de comprende: o de
suivre: parairement les déformations des grandes

ples.

Ces diformations sont dues essentiellement 2
quatre phimeméncs, gui se cumulent alpehrique-
s

H 1-Letassementdelapie:Lle chargement
provgresail des 11 0 pommes du Bl allalt prove-
quer un lasserienk, pendant le emns de la cons-
trudtion o2 la ple, estimd 4 25 mm Ce esemeam 3
e inrrodul peogressivement Jurs ks réErences
i v lbernient.

B 2 -Le gradient thermique de laplle : Compre
femu e Fopentation de Touvexge, Fensolelllement
irteressail exclesiverren les fces qud des pdes,
déplacunt ainsi kewr e Fenvinon B3 mon et enirai-
nant une rotation du D asocis, 1l &8 onostané
que l'ouvage réagisssil s vile aux plénomeénes
densaldllement, varatdons effectves ente ke matin
&1 Je sodr.
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H 3 - Le gradiont themmique du tabler : Four un
Geart de tempéramre de & %0 entre Te houndis supe-

reur et le hourdis nfeneu, b baise de nean 8
Iextrémite ches wmnds féaux anegrain 33 mumn

B 3 - Les charges dissymétrioques : Plusiours fue-
teurs influencaient les mouverments de Ly pile of e
Flézn, essentellement -

— Frebiisadiorn de la gy padaie de 200 iorities s¢
aefugarnt s e fMdan,
— les béfonnapes dificremcles des mefdioery et
EFINIREE,
— les charges de chaniier (Bofaines de ofiiles,
stocapes dipees ),
— les dilgtaitons et rofradls des bavbems faoo
sores en cas ae lonmrears diffenentes (e P4,
Lae 3ETRA 2 fournd 4 la maiirdse d'oeuvie des
coarbes précizant les varlations peévislbles de
riveau sur les différents voussoins en foncdon de la
position varisble dune chages de 20 anes, Un
cazal de chargement 3 568 effctug, validant parfai-
tement les prévisions de déformations caloukées,
Alnsi en fonction. de b position des charges sur |
tablier et ok lewr intensitd, il Al done presible de
connaitne les diformations theoriques associées.

Bur le chantier, spods I_'ruh;mnnge 2l Mise en TersOn
de cnaque voussoir, des opémrions de nivedlament
Enaient effectuées pour connaire la positon du
Aau par rapmon & la courbe théorioue de cons-
Eraction of en déduine les oommections e les réglages
i ANPOILCT AU YOUSSOHS Suivants.

Mais les difficuliés 1enaient auw Baic que ces opérd-
Hons e nivellement mesurmient P&l mstenEnd du
M, infleencé alpébriquemont par les gualne
pacamecres, dvoguds o dessus, qul varalert sans
cesse, | Fallax alors cormger b niveaus caloulés
par des compensatiors, TAameTAM Ces R #
des vakeurs fictives différentes, correspondart 3
Tetat ideal du fléaw au repos, scoke reféreno: pos-
sible pour la construction et e pocoodement des
clifférerts fléaux entre eux,

Lenimeprise 2 basd son peincipe de suivi des Hénx
S5 un systEme necessitan des meseres de distance
par rappor 3 des panties d canmage e constnuies,
pour juger des mowvements des tées de pile §
chagque: opérition d: nivellenen.

La maitrise d'oeuvre o fail insaller sur chague
prandle pile ua Al 3 phank, vériable pendule cons-
titwe cdum cible monotoron de 104 mode baol
acertre au nivesn du soisicar sur pibe, lestd por
une mmass oe o, nunie diine pige séglable
Une min: pusitionnee sous cefle pige ot réghie,
l'ouvrage &ant au mepos, permeltail ensvie Jde
constater 105 moavements ok la e de pile, reprz-
seminds des dfformatlors dues au gradient ther



Le wiaduc du Viewr ; des gronds Adoux sous haute survelffance

mitue d2 b pde e s charges dissprmétniques du
fléau, Les courbes de vananons de niveau du
SETRA permetaient mrlldlenent de confirmer les
chservitions du pendule e de conraitre en outre
la détormation propre du fAéao, Des sondes de
termperanie insallees aw niveau des hourdis supé-
rLr e infirhaurs pedosabent 1= graciers thermbque
ricd du moment of par inferpolation bes déforma-
tons assockies du e

Line procédue oo oomendle eaéricnr dboulssai,
frice 4 Fanalyse crosce de ous ocs Eements, 3 Ia
definition dos compensations § appter pour le
contriile des répliges des nivesns des Gouipspes
minbikes des voussoins suivants, L méthode Sablie
a permis de suivre sans manipulations opogrphi-
gques compliquées 'avohution de | constroction du
flan, e clencadrer ot cirive dye oomstnection,

B Les parements

Lapproshes esthétioue e Pouvrage, basde sur 11808
game des piles e Norienaion nord-sud de
Fouveage, permemait dutiliser Fclairement ramsel
du zoleil pour ceéer des jeux domboes er de
lurnieres sur by panements de ocs grandes plles
cFaatim gue Les béons prodults lecabement onl la
partbculasitd FaEre relulbvement clairs, Le cabier des
Clearges finall wn cerain nombae de contraimes au
nivean des pesiur eoffrantes, des précautions de
chanfier, des culepinages, des bons, reprendnt
lailbeurs globabement les principes sipralés dans e
rumére 10-cha Bulletin Curerapes d'Art ®™, Ges pee-
COCURAEons ont &8 reprises 3 heur comple par e
groapemwert dfenmeprises au mavers de s proods
dures d'extomion. Les pamics dicavages délicates,
telles que kes voussoirs sur pile resant longgemps
coffeés, ont fair Pebder dun pongagse chédewr dey
parements. La qualté fnale et d 4 hauteur des

cepirances comphe tenu des containtes lides 3 un
carvrage coult en place.

B Lo sécurité des travoux en grande
hauteur

Liorganisatiom du chantier éar sunvie par un Gol-
lege nter-cntreprise de Samd et Sécurhe er de
Cocgchranion des Travaw, au travers dugquel lorgs-
nisation lechndque of sooudtasre des travaus Sait
expliguie. Des exerndoes de secours et d'évaomn-
tion de chanter one & effecosds pour wstr les
capactes opertionnelks des intervenants au fra-
vail en grande haubeur, e & uthisation des naoclkes
de chantier spécifiquement congues,

Comple teru de lo nature spécfioque des ravaus en
grande hautewr, une stention paniculie 2 &8
apporde pdr I mairise diceuvre aux différences
Sapes du changier. Tour d'ahard u niveaw du
cahier des changes un certzin nombre Jde disposl-
tiares o S0 prtcistes potammen

— Fusipge d wscenseurs ade chardier frovr les falles
el de 40 m de banieny; desservant les
tatiffers, mais cgalement chague levée de
greitude e, Bien quoméreny, o choix de la
maitrise doewere @ Q6 dichE par son exi-
rierroe feroifeee, ande b Burse dwite reletiorn
corfririgue endve fa baulenr dlaceds of le
Farife; ol Rtdlisalican,

— di prrinecipes de frodection sods les Squibages
mmubies devani franciie peer derex fins b RY
S ol d0F dpelement frdcisds, Des solufions
i terrels de frotection o @6 abandon-
nédes, car an i de la banfenr des aran,
leier longueny devenall bors de proforifons
aivwe Fewrdronsement e ln BN 8% La Laille
exegfrionrelle des porsenirs vendall délicate
fener prodection e envelofpe, fonr des rai-
srmed ol rERlstabor G veRl Dalilisatfond com-
Birtde d'ua flet de profeciion fnférieur
essnete & i gt a S relenie Aucune
chivite ol it oe e matdriaine o'a O relepde
sur L BN B8 For conlee los sanix de knvage
restend dificiles & confenir apec i conceflion
grctiieile des dqriwapes molyiles

Sur e chanter, kes probdeames d'aocis et de cinuls-
plox kans ot sur bes ouils coffrands ot &8 intégrés
s en amont pas Fensemble des procddurc de
lenrreprise, Ces procédures recevasent un visa de
la mmaiitrise d'oeuvre qui, en plus de Fanalyze quals-
rve ef dimensionnelle chssique, s pronongsit
s ke plin de B sdourié, Cebservanion de sinus-
ons 4 rsgques pew oo meal pdaodues au ndveau des
procédures, se conoritsall par des Informalkons
formadlsées enure la mairse deeuwvre ef Mentreprise,
douchant sur des adaptations des procédures ou
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des consipres rapides, price d la procimise des
imterrenanis.

La maitrise d'oeuvre consicérait que le seoil habi-
tuel de réference de 72 km'h Gamét des groes)
apparaissail wop Cloeve pour b stceritd des
busrimes. 1a :||.|:1|:Hif|-:".i|l:iuf'| e du sewil dhamés
des wavanr restalt pfanmoms Blicate. Adnsi apods
une pénode Fobsonvation de guelgues meds, ot
dianabyse des raques en e rdad, Tentrepese e b
iraitrse divcuvre tombatent d'accond pour Falsser
ce sl 3 un ndvesiu de 35 kmdh pour un vent nar-
bulent. En fait sur 42 jours dinbempéries effocdies
constatées, le vent ast 3 lorigine de 20 % de ces
intempérics.

4 - Les enseignements tirés

A lissue de la constucion, an peut tirer quekques
enseiEremengs sur plusieurs points -

— e fes Euotes gie Do O dniredl OFF frldresRenT
d'iraluer e comportenent de la strictene
S s sitetioeis ool qlfin e comgfaror g
stberirs mpsnirdes aicr palewers cofcoides, e
drsitranmenialion de Vowonage irés délicale (el
livgpivelle #) auradl st dfve fuernds o ldendy
greelepes ElEmienis e vefwuese Cepevddand b
corrfleriié oles ofwilions o inelire en cenere @F
fes fredodslons demandfes quy meswres
Cudfesses, alfrecfions, tuetealences of vardulivms
i vert aens fes trods dimensions) releadend
e g m:hen;he_puw.ﬁlu xiug.u'n'nmrfnur LEFT
maowle green gefalendcdE e et Betrelaamage, o
mresperes e mopcement dn fan soas des
verwls ele PO kT et 8 e Infireroes
i F mm pour une periode d'enpivon
14 sevormdles.
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= Patir dos fovttelativos, les sevmelles ool S0 frlicde
imerl corpies cosvme sufeerficielies aeec
gutatve s dlessonis. Cos faefts dafend gk
o Proeeailey e traotiond osr sdsdeler ao Pudcsd
Tevnpernt o Vevisemive palefT0ai soas Joveidies
exdrdties A levécution [épaisenr des senmelles
dle prepvides [iles o 68 profomckieerl meodifie
filee 250 g 4 mu), car olle a 6té caloulde our
impreemetive les efforts perticano el fes iRoments
snr ges guatee frails selon La végle de réparfi-
i des Iinlles, on dpmorand la portance de op
rocher compactk. Le cabier des charpes a
emeernera ol frrdreion d o mivea
= Log feiifaiies o fridialindendt &6 cumges Dor
resister o effels du pevil en comstrisctivet Aree
it recnl, feter fustification petd e assende
PlerE rie e enir eed cheires Eatidection ces
Fra kiR S e Ted SPricliene, @ gn:.u' o CTRT
vt ol Pdvme end omeeifriser la pémRciTe,
En concusion, la conjugaison de la grande hauatcas
i de la millr exceptiononedle des Aéaox a fan apspa-
rafiee ches probléoes woehnlgues pamioaliess. Lo
résolution mondre que la limite de poée de o=
Acsux pewt, sous réserve dun bon dimensionne-
ment 44 J'un bon swivi de réalisation, Sre oomé
lhen aw deld, Sor wn autre regisere, l'inserion de
l'eirvrage dans ce ste excepiicanz| des fae sur e
plan quelicinf e esthétique, rmais auss sor le plin
humgin par uneg lage comrmwmnication avec les
habsitanes e s mdgon, Un podnt J'informeation
expliquant tous les scpects ot Jes enclainements du
chanter a vu une adlecnoe pmaks démentic. En
caibre, des vishes wchaokgues edddes ot acoacilli
press che 5 (WM personnes sur ke changher, Tout oo a
comtribué triés eficacement 4 lacceptation =t 3
linsertion e Fouvoage dans b paysape [ocal
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